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1. OBJECTIUS GENERALS

L’ambit cientific al final del procés d’aprenentatge contribueix al desenvolupament de les
segients capacitats:

» Cercar, seleccionar i elaborar informacié cientifica valorant la seva fiabilitat. Elaborar i
contrastar idees de contingut matematic i cientific entre alumnes, grup i professor de forma
coherent, utilitzant amb propietat les expressions matematiques i cientifiques, les seves
representacions (taules, grafiques, diagrames, mapes i d’altres) i el llenguatge oral, visual i
escrit.

» Desenvolupar les habilitats de raonament i d’estrategia propies de l'activitat matematica i
de la investigacié cientifica, com ara la seleccio i aplicacion d’estratégies, la formulacié
d’hipotesis o models, el raonament deductiu i inductiu, la identificaci6 de patrons o
relacions, la reflexio i la justificacié de les conclusions amb la finalitat de comprendre i
ajudar a prendre decisions sobre canvis i problemes que es produeixen a la natura i a la
societat.

» Utilitzar adequadament les técniques de recollida d’informacié i de mesura i les seves
diferents formes de representacio per analitzar i interpretar les dades obtingudes.

» Aplicar, transferir i interrelacionar el coneixement cientific i matematic a diferents contextos
d’accio i de resolucié de problemes de la vida quotidiana de manera que puguin emprar-se
de forma funcional, creativa, analitica i critica.

» Utilitzar apropiadament els mitjans tecnologics (calculadora, ordinador, software i Internet),
els materials manipulables i les estratégies de calcul per realitzar investigacions, recollir
informacio o resoldre problemes.

* Valorar la transcendéncia del coneixement cientific i matematic, la seva aportacio a la
societat al llarg de la Historia i la seva importancia en la presa de decisions respecte als
problemes locals i globals que afecten al mon.

* Mantenir una actitud positiva durant la resolucido d'un problema o la realitzaci6 d'una
investigacié, demostrant perseveranca en la recerca, en la sinergia, en la iniciativa i en
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I'autonomia, en la presa de decisions i en la confianca en I'éxit; amb I'objectiu de millorar la
seva autoestima i les capacitats necessaries per integrar-se a la societat.

« Comprendre les grans teories de la ciencia i utilitzar-les per interpretar fets rellevants de la
vida quotidiana aixi com per analitzar i valorar les repercussions del desenvolupament
tecnologic i cientific.

* Reconeixer la utilitat en els diferents ambits de la vida (laboral, publicitari, Iudic, etc.) dels
coneixements i formes de raonar propies de la ciéncia.

* Analitzar autonomament i criticament questions cientifiques socialment controvertides,
argumentar les propies opinions tenint en compte les de les altres persones i aportant
evidencies i raons fonamentades en el coneixement cientific, i tendir a actuar de forma
consequent, responsable i solidaria.

* Valorar les aportacions de les disciplines cientifiques com eines de progrés i benestar i
entendre el seu caracter canviant i progressiu en funcido de les continues recerques i
descobriments. Les aportacions cientifigues no poden ser considerades com a dogmes ni
com a estructures de pensament definitives.

» Procurar un entorn educatiu fonamentat en la participacio i la responsabilitat de I'alumnat.

» Coneixer i valorar els elements clau que milloren la qualitat de vida de les persones.

2. OBJECTIUS ESPECIFICS

Ciéncies naturals

Comprendre i utilitzar el llenguatge oral i escrit amb propietat, codis cientifics diversos i
expressions matematiques elementals (diagrames, grafiques, taules i altres models de
representacid), tot fent Us de les possibilitats que ofereixen les TIC, per tal d'orientar i fonamentar
les opinions propies i comunicar-les.

Aplicar estrategies propies de la metodologia cientifica, com ara la identificacié de problemes, la
formulacié d’hipotesis fonamentades i deduccions logiques, els dissenys experimentals, la
recollida, interpretaci6 i analisi de resultats i finalment la consideraci6 d’aplicacions i
repercussions de 'estudi realitzat.

Desenvolupar actituds d'analisi cap al desenvolupament tecnologic i coneixer la seva influéncia en
la societat, valorant la importancia de I'estalvi energétic i el reciclatge de materials per minimitzar
els impactes ambientals resultants.

Coneixer i distinguir avantatges i problemactica de les formes d'energia habitualment
subministrada als consumidors.
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Coneixer la constitucié de la matéria aixi com les seves principals propietats, i saber utilitzar les
magnituds derivades (densitat, pressio i volum), i comprendre i analitzar alguns dels canvis
guimics i fisics habituals en la vida quotidiana.

Reconéixer I'esfor¢ i importancia dels coneixements cientifics en el camp de la matéria i I'energia
en el seu context historic, per tal de comprendre la genesi dels conceptes i teories fonamentals
aixi com les interaccions entre ciencia, tecnologia i societat.

Reconeixer la humanitat com a generadora d'impacte ambiental en els diferents subsistemes
terrestres i ésser capa¢ d'argumentar i criticar aguesta activitat aixi com aplicar i coneixer
activitats correctores per a pal-liar o evitar els diferents tipus d'impactes generats.

Matematiques

Saber operar amb fluidesa amb nombres naturals, enters, racionals i amb notacié cientifica, fent
servir algoritmes de calcul en casos senzills, i fent Us de la calculadora quan sigui necessari, tot
fent estimacions per tal de valorar la certesa dels resultats.

Plantejar i resoldre problemes, abordables des de les matematiques, que sorgeixin en situacions
de I'entorn quotidia com la planificacié de viatges o d’excursions, en altres disciplines i en les
propies matematiques, aplicant i adaptant diverses estrategies i justificant-ne I'eleccid.

Millorar la confianca en el pensament matematic propi i en la capacitat d’analitzar i de resoldre
situacions problematiques.

Identificar els elements matematics, numerics, grafics, de processos de pensament, presents en
la realitat quotidiana i en els mitjans de comunicacio. Valorar de forma critica el seu Us.

Utilitzar diferents llenguatges (verbal, numeric, grafic i algebraic) i models matematics per a
identificar, representar i dotar de significat relacions quantitatives de dependencia entre variables.

Produir missatges que incorporin al llenguatge habitual elements matematics, numerics, grafics,
de processos de pensament, i valorar la importancia de l'aportacié d’aquests elements en la
produccio de missatges de contingut cientific.

Entendre missatges amb contingut estadistic que apareixen als mitjans de comunicacioé i tenir la
capacitat d’analitzar-los criticament respecte a la seva utilitzacio.

Utilitzar el procés estadistic per a obtenir informacié de fenomens de la realitat, i aprofundir en la
seva comprensio.

Coneixer i valorar I'aportacio de les matematiques a altres ciencies i ambits de coneixement.

Saber plantejar i resoldre equacions de segon grau i equacions reductibles a equacions de segon
grau en problemes d’aplicacio.
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Disposar de recursos algebraics per simplificar expressions senzilles.

Utilitzar diferents llenguatges (verbal, numeéric, grafic i algebraic) i models matematics per a
identificar, representar i dotar de significat relacions quantitatives de dependencia entre variables.

Saber reconeixer a partir de grafiques i de taules de valors situacions en que intervinguin funcions
guadratiques, funcions de proporcionalitat inversa, funcions radicals senzilles i funcions
exponencials.

Coneixer el funcionament dels jocs creats amb anim de lucre aixi com reconéixer altres situacions
reals en que interve I'atzar i saber calcular la probabilitat d’'esdeveniments senzills.

Millorar la confianca en el pensament matematic propi i en la capacitat d’analitzar i de resoldre
situacions problematiques.

Coneixer i valorar I'aportacié de les matematiques a altres ciéncies i ambits de coneixement
identificant els elements matematics presents en tot tipus d’informacions i reconeixer la seva
importancia en la produccio de missatges de contingut cientific.

Aplicar els recursos treballats a la realitzacié d’'un projecte d’investigacio en equip que inclogui la
recerca d’informacio, la utilitzacié del bagatge matematic de l'etapa, i la utilitzacio de diferents
recursos per fer una presentacié de les conclusions.
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3. CONTRIBUCIO DE L'AMBIT A LES COMPETENCIES BASIQUES

Referides a la part matematica

Tot el curriculum de la materia contribueix a I'adquisicio de la competéncia matematica, ja que la
capacitat per utilitzar diferents formes de pensament matematic, per tal d’'interpretar i descriure la
realitat i actuar-hi, forma part del propi objecte d’aprenentatge. Tots els blocs de continguts estan
orientats a aplicar les destreses i actituds que permeten raonar matematicament, comprendre una
argumentacio matematica i expressar-se i comunicar-se amb el llenguatge matematic, mitjangant
les eines adequades, i integrant el coneixement matematic amb altres tipus de coneixement per
obtenir conclusions, reduir la incertesa i per enfrontar-se a situacions quotidianes de diferent grau
de complexitat. Convé assenyalar que no totes les maneres d’ensenyar matematiques
contribueixen igualment a I'adquisicié de la competencia matematica: I'emfasi en la funcionalitat
dels aprenentatges, la seva utilitat per comprendre el mén que ens envolta o la mateixa seleccié
d’estratégies per a la resolucié d'un problema determinen la possibilitat real d’aplicar les
matematiques a diferents camps de coneixement o a diferents situacions de la vida quotidiana.

La discriminacié de formes, relacions i estructures geometriques, especialment amb el
desenvolupament de la visié espacial i la capacitat per transferir formes i representacions entre el
pla i 'espai, contribueix a aprofundir la competéncia en el coneixement i la interaccié amb el mén
fisic. La modelitzacié constitueix un altre referent en aguesta mateixa direccid. Elaborar models
exigeix identificar i seleccionar les caracteristiques rellevants d’una situacio real, representar-la
simbolicament i determinar pautes de comportament, regularitats i invariants, a partir de les quals
poder fer prediccions sobre I'evolucid, la precisio i les limitacions del model.

Per la seva part, la incorporacio d’eines tecnologiques com a recurs didactic per a I'aprenentatge i
per a la resolucié de problemes, contribueix a millorar el tractament de la informacio i la
competéncia digital dels estudiants, de la mateixa manera que la utilitzacio dels llenguatges grafic
i estadistic ajuda a interpretar millor la realitat expressada pels mitjans de comunicacié. No menys
important resulta la interaccié entre els diferents tipus de llenguatge: natural, numeéric, grafic,
geometric i algebraic com a forma de lligar el tractament de la informacié amb I'experiéncia de
I'alumnat.

Les matematiques contribueixen a la competéncia en comunicacio llinguistica ja que son
concebudes com una area d’expressio que utilitza continuament I'expressié oral i escrita en la
formulaci6 i expressio de les idees. Per aix0, en totes les relacions d’ensenyament i aprenentatge
de les matematiques, en particular en la resolucié de problemes, adquireix importancia especial
I'expressiod tant oral com escrita dels processos realitzats i dels raonaments seguits, ja que ajuden
a formalitzar el pensament. El propi llenguatge matematic és, per ell mateix, un vehicle de
comunicacié d’'idees que destaca per la precisio en els seus termes i per la gran capacitat per
transmetre conjectures gracies a un lexic propi de caracter sintetic, simbolic i abstracte.
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Les matematiques contribueixen a la competéncia cultural i artistica perqué el mateix
coneixement matematic és expressio universal de la cultura i €s, en particular, la geometria part
integral de I'expressio artistica de la humanitat, que ofereix mitjans per descriure i comprendre el
mon que ens envolta i per apreciar la bellesa de les estructures que ha creat. Cultivar la
sensibilitat i la creativitat, el pensament divergent, 'autonomia i I'apassionament estetic son
objectius d’aquesta materia.

Els mateixos processos de resolucio de problemes contribueixen especialment a fomentar
I'autonomia i iniciativa personal perqué s’utilitzen per planificar estrategies, assumir reptes i
contribueixen a conviure amb la incertesa, controlant alhora els processos de presa de decisions.
També, les tecniques heuristiques que desenvolupa constitueixen models generals de tractament
de la informaci6 i de raonament i consolida I'adquisicio de destreses involucrades en la
competencia d’aprendre a aprendre tals com I'autonomia, la perseveranca, la sistematitzacio, la
reflexio critica i I'habilitat per comunicar amb eficacia els resultats del propi treball.

La utilitzaci6 de les matematiques per descriure fenomens socials, fonamentalment mitjangant
I'analisi funcional i I'estadistica, contribueix a la competencia social i ciutadana, i aporta criteris
cientifics per predir i prendre decisions. També es contribueix a aquesta competéncia enfocant els
errors comesos en els processos de resolucié de problemes amb esperit constructiu, la qual cosa
permet, de passada, valorar els punts de vista aliens en pla d’'igualtat amb els propis com a
formes alternatives d’afrontar una situacio.

Referents a la part de Ciéncies Naturals

La competencia cientifica es troba del tot relacionada amb la capacitat per conéixer i interactuar
amb el moén fisic. Un coneixement correcte del mon fisic requereix, precisament, I'aprenentatge
dels conceptes i procediments essencials de cadascuna de les ciencies de la naturalesa i I'is de
les seves relacions. A més, aquesta competencia també requereix els aprenentatges relatius a la
manera de generar el coneixement sobre els fendomens naturals. Es necessari, per aixo,
aconseguir la familiaritzacié amb les diverses maneres propies del treball cientific: discussio sobre
problemes d’interés social relacionats amb la ciencia i la tecnologia; plantejament de conjectures i
inferéncies fonamentades; elaboracié d'estratégies per obtenir conclusions; planificacio i
implementacio de dissenys experimentals; analisi i comunicacioé dels resultats mitjancant I'ds de la
terminologia cientifica adient per a cada cas, etc.
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La competéncia matematica esta intimament associada als aprenentatges de les ciencies de la
naturalesa. En el treball cientific es presenten sovint situacions de resolucié de problemes de
soluci6 més o menys oberta, que exigeixen posar en joc estratégies associades a aquesta
competéncia i la utilitzaci6 adequada de les eines matematiques a cada context: mesura,
tractament de dades, elaboracié i interpretacié de grafiques, representacions geometriques, Us de
models matematitzats, etc. que convé treballar en la recerca de respostes a cada problema
concret relacionat amb els fenomens de la naturalesa.

La contribucié d’aquesta matéria a la competéncia en comunicacio lingiiistica, oral i escrita, es
realitza a partir del coneixement i de I's del llenguatge de la ciencia, imprescindible per descriure
fets i fenomens. D’altra banda, la configuracioé i la transmissio de les idees i les informacions sobre
la naturalesa, posa en joc una manera especifica de construccié del discurs, dirigit a argumentar o
a fer explicites les relacions entre conceptes, idees, fets, fenomens, etc. La cura en la precisio
dels termes utilitzats, en I'encadenament adequat de les idees o en I'expressio verbal d'aquestes
relacions fara efectiva la contribucio. La utilitzacié del catala com a llengua vehicular en I'estudi de
les materies cientifiques pot contribuir de manera molt important a capacitar els alumnes per
poder-se expressar en aquesta llengua en tots els ambits de la seva activitat.

La competéncia en el tractament de la informacio i la competencia digital pot dur-se a terme a
partir de la consideracio que el treball cientific t¢ maneres especifiques per a la recerca, la
recollida, la seleccid, el processament i la presentacio de la informacié que s'utilitza, a més, de
formes molt diferents: verbal, numeérica, simbolica o grafica.

Aixi, afavoreix l'adquisici6 d’aquesta competencia la utilitzaci6 de recursos com son els
esquemes, els mapes conceptuals, la produccié i la presentacié de memories, textos, etc. D'altra
banda, en la faceta de competencia digital, també es contribueix, mitjancant la utilitzacio de les
tecnologies de la informacio i la comunicacié (TIC), a l'aprenentatge de les ciéncies per
comunicar-se, recollir informacio, retroalimentar-la, simular i visualitzar situacions, obtenir i tractar
dades, etc.

La contribuci6 de les ciéncies de la naturalesa a la competéncia social i ciutadana esta lligada,
en primer lloc, al paper de la ciéncia en la preparacié de futurs ciutadans d’'una societat
democratica per a la seva patrticipacié activa en la presa fonamentada de decisions: la realitat de
cada dia ens diu que l'art, la ciéncia, la técnica, la politica, 'economia i els interessos de la
societat en general, no es troben compartimentats segons el model de disciplines academiques
sind que, de manera conjunta i integrada, constitueixen el coneixement i el saber, o sigui, la
cultura. En segon lloc, el coneixement sobre determinats debats que han estat essencials per a
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'avan¢ de la ciencia, contribueix a comprendre millor I'evolucio de la societat en époques
passades i el moén actual.

En aquesta linia de consideracio global del coneixement, cal subratllar també la contribucié que la
ciencia pot aportar també a la competencia cultural i artistica. Efectivament, el desenvolupament
cientific i les seves aplicacions s’acompanyen sovint d’estratégies basades en I'observacio, la
intuicid, la imaginacid, la creativitat, etc., propies de l'art i de les diverses formes en qué es
manifesta. A meés, per expressar idees, conceptes i principis de les ciéncies de la naturalesa, la
utilitzacié de distints codis per representar i explicar fenomens és una constant en el quefer
guotidia dels cientifics. Sens dubte, els museus de la ciencia, amb els seus mitjans interpretatius,
han de constituir un ambit privilegiat per explorar com es manifesten les maneres de pensar
relacionades amb la ciencia que tenen les diferents cultures.

Els continguts associats a la forma de construir i transmetre el coneixement cientific constitueixen
una oportunitat per al desenvolupament de la competéncia per aprendre a aprendre.
L’aprenentatge al llarg de la vida, en el cas del coneixement de la naturalesa, es va produint per la
incorporacié d’informacions provinents unes vegades de la mateixa experiéncia i, altres, de
mitjans escrits o0 audiovisuals. La integracié d’aquesta informacié en I'estructura de coneixement
de cada persona es produeix si es tenen adquirits, d’'una part, els conceptes i teories essencials
lligats al nostre coneixement del mén natural i, d’altra banda, els procediments i destreses que
son habituals en el treball cientific. Aixo comporta la necessitat de plantejar-se questions sobre els
fenomens del nostre entorn i de donar-hi respostes coherents, de tenir la capacitat de treballar en
grup i de saber compartir el coneixement amb els altres.

Finalment, la contribuci6 al desenvolupament de l'autonomia i la iniciativa personal pot
abordar-se des de la formacié d'un esperit critic, capa¢ de questionar dogmes i prejudicis, propi
del treball cientific. Es important, en aquest sentit, assenyalar el paper de I'estudi de les ciéncies
com a potenciador de les capacitats d’enfrontar-se a problemes oberts, de saber resoldre les
dificultats, d’assumir els errors com a part del procés de descobriment, de participar en la
construccio temptativa de solucions i, en sintesi, d'implicar-se en allo que sol anomenar-se
I'aventura de fer ciencia.
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4. CONTINGUTS

MATEMATIQUES

Resolucié d'equacions i sistemes en situacions quotidianes: Transformacié d'expressions
algebraiques. Obtencio de valors numerics en formules. Polinomis: arrels i factoritzacié. Utilitzacio
d'identitats notables. Resolucié algebraica i grafica d'equacions de primer i segon grau. Resolucio
de sistemes senzills. Metodes de resolucié de sistemes de dues equacions i dues incognites.
Resolucié grafica. Resolucio de problemes quotidians mitjancant equacions i sistemes.

Resolucié de problemes senzills: Del metode cientific. Fases del metode cientific. Aplicacio del
metode cientific a situacions senzilles. Aplicacions al perfil professional. Antecedents historics del
pensament cientific. Tendencies actuals.

Realitzacié de mesures en figures geométriques: Punts i rectes. Rectes secants i paral-leles.
Poligons: descripcid dels seus elements i classificacio. Angle: mesura. Suma dels angles interiors
d'un triangle. Semblanca de triangles. Resolucié de triangles rectangles. Teorema de Pitagores.
Circumferencia i els seus elements. Calcul de la longitud. Calcul d'arees i volums. Resolucio de
problemes geométrics en el mén fisic.

Interpretacié de grafics: Interpretacio d'un fenomen descrit mitjancant un enunciat, taula, grafica
0 expressié analitica. Funcions lineals. Funcions quadratiques. Funcié inversa. Funcio
exponencial. Aplicacié de les diferents funcions en contextos reals. Estadistica i calcul de
probabilitat.

Tipus de grafics. Lineal, de columna, de barra i circular.

Mesures de centralitzacio i dispersio: mitjana aritmeética, recorregut i desviacio tipica.
Interpretacio, analisi i utilitat.

Variables discretes i continues.

Atzar i probabilitat. o Calcul de probabilitat mitjancant la regla de Laplace.

Us del full de calcul en l'organitzacio de les dades, realitzacio de calculs i generacio de grafics. Us
d'aplicacions informatiques per a la representacio, simulacié i analisi de la grafica d'una funcié.

Vectors: Vectors en el sistema de coordenades. Suma i resta de vectors. Representacio
matematica de forces amb vectors.
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CIENCIES NATURALS

Aplicacié de técniques fisiques o quimiques: Material basic en el laboratori. Normes de treball
al laboratori. Normes per realitzar informes del treball en el laboratori. Mesura de magnituds
fonamentals. Massa, volum i temperatura. Magnituds derivades. Reconeixement de biomolécules
organica i inorganiques. Importancia biologica. Microscopi optic i lupa binocular. Fonaments optics
dels mateixos i maneig. Utilitzacié. Aproximacié al microscopi electronic. Usos del mateix.

Reconeixement de reaccions quimiques quotidianes: Reaccié quimica. Reactius i productes.
Condicions de produccio de les reaccions quimiques: Intervencio d'energia. Reaccions quimiques
en diferents ambits de la vida quotidiana. La quimica Industries, alimentacio, reciclatge,
medicaments. Reaccions quimiques basiques. Reaccions d'oxidacio, combustié i neutralitzacio.
Processos quimics més rellevants relacionats amb el perfil professional.

Identificacié d'aspectes relatius a la contaminacié nuclear: Origen de I'energia nuclear. Tipus
de processos per a l'obtenci6 i Us de l'energia nuclear. Problematica de I'Us indiscriminat i amb
fins armamentistics de I'energia nuclear. Gestio dels residus radioactius provinents de les centrals
nuclears. Principals centrals nuclears espanyoles.

La Terra: lIdentificacidé dels canvis en el relleu i paisatge de la terra: Agents geologics externs.
Relleu i paisatge. Factors que influeixen en el relleu i en el paisatge. Relacié entre el modelatge
del relleu i I'energia interna de la terra. Accio dels agents geologics externs: meteoritzacié, erosio,
transport i sedimentacié. Identificacio dels resultats de l'accié dels agents geologics mitjancant
mostres visuals o paisatges reals. Factors que condicionen el modelatge del paisatge a la zona on
habita I'alumnat.

Categoritzacié de contaminants principals: Contaminacié. Concepte i tipus de contaminacio.
Contaminacié atmosférica; causes i efectes. La pluja acida. Repercussio en els recursos naturals.
L'efecte hivernacle. La destruccié de la capa d'oz6. Consequiéncies sobre el canvi climatic.
Mesures d'educacié ambiental sobre els contaminants.

Identificaciéo de contaminants de l'aigua: L'aigua: factor essencial per a la vida al planeta.
Contaminacié de l'aigua: causes, elements causants. Tractaments de potabilitzaci6 Depuracio
d'aigtes residuals. Gestio del consum de l'aigua responsable. Métodes d'emmagatzematge de
I'aigua provinent dels desglacos, descarregues fluvials i pluja. Técniques senzilles de deteccio i
mesura de contaminants en l'aigua. Plantes depuradores.

Equilibri mediambiental i desenvolupament sostenible: concepte i aplicacions del
desenvolupament sostenible. Factors que incideixen sobre la conservaciéo del medi ambient.
Identificacio de possibles solucions als problemes actuals de degradacio mediambiental. Mesures
de conservacié mediambiental i desenvolupament sostenible
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Relacié de les forces sobre l'estat de repos i moviments de cossos: Classificacido dels
moviments segons la seva trajectoria. Velocitat i acceleracid. Unitats. Magnituds escalars i
vectorials. ldentificacié. Moviment rectilini uniforme caracteristiques. Interpretacié grafica. Calculs
senzills relacionats amb el moviment rectilini uniforme caracteristiques. Forca: Resultat d'una
interaccid. Classes de Forces: de contacte i a distancia. Efectes. Lleis de Newton. Representacio
de forces aplicades a un solid en situacions habituals. Resultant.

Produccié i utilitzacié de I'energia eléctrica: Electricitat i desenvolupament tecnologic.
L'electricitat i la millora de la vida actual. Materia i electricitat. Conductors, aillants i elements d'Us
habitual. Magnituds basiques manejades en el consum d'electricitat: energia i poténcia.
Aplicacions en l'entorn de l'alumne. Habits de consum i estalvi d'electricitat. Mesures d'estalvi
electric en el seu entorn. Sistemes de produccio d'energia eléctrica. Tipus de centrals eléctriques.
Avantatges i desavantatges. Centrals eléctriques a Espanya. Relaci6 amb I'entorn. Transport i
distribucio de I'energia eléctrica. Etapes.

Identificaci6 de components de circuits basics. Elements d'un circuit electric. Components
basics d'un circuit eléectric. Tipus de circuits. Série, paral-lel, mixt. Magnituds eléctriques basiques.
Mesura i unitats. Calcul de magnituds elementals sobre receptors d'Us quotidia i la seva relacio
amb els elements del circuit eléctric.

5. CRITERIS D’AVALUACIO

1. Utilitzar els nombres naturals, enters, racionals, nombres molt grans i nombres molt petits i les
seves operacions per a resoldre problemes relacionats amb la vida diaria, o aplicats a diferents
ciéncies i extreure’n conclusions del resultats obtinguts.

Aquest criteri tracta de valorar la capacitat de la persona adulta de treballar amb els diferents tipus
de nameros i les seves distintes expressions, adequant el tipus de niumero a utilitzar al context. A
més, es valora si coneix el significat i els algorismes de les diferents operacions aritmétiques, en
el marc de la resolucio de problemes.

2. Utilitzar adequadament i amb criteri les diferents eines computacionals a I'abast com el calcul
mental, el calcul algoritmic, I'estimacié d'un resultat, la calculadora o el full de calcul.

Aquest criteri avalua la capacitat de I'alumnat adult de fer servir els diferents mecanismes de
calcul per a la realitzacié d'operacions aritmetiques en I'ambit d’'un problema contextualitzat,
escollint I'eina més adequada en cada situacio.

3. Resoldre problemes de la vida quotidiana, d’altres matéries i de les propies matematiques amb
la notacié adequada al nivell, en particular aguells en que sigui necessari plantejar i resoldre
equacions i sistemes d’equacions lineals, i expressar per escrit el raonament seguit.



europa

Fons Social Europeu
Unid Europea

Aquest criteri pretén valorar la capacitat dels alumnes de traslladar al llenguatge algebraic
situacions contextualitzades en la vida quotidiana o d’altres ciencies, mitjangant el plantejament i
la resolucido d’equacions i de sistemes d’equacions lineals per metodes algebraics, grafics i
d’altres com tempteig, assaig error, etc.

4. ldentificar missatges de contingut matematic que apareguin a la publicitat o als mitjans de
comunicacio, i valorar de forma critica el seu Us i la seva adequacio.

Aquest criteri valora si I'alumne reconeix el llenguatge o les eines matematiques utilitzades als
mitjans de comunicacio, i si és capa¢ de fer-ne una lectura critica, detectant usos abusius o
tendenciosos del llenguatge matematic i cientific.

5. Identificar relacions funcionals, a partir de les diferents expressions: grafic d’'una funcio,
enunciat verbal, taula de valors o expressid algebraica. Obtenir informacié en un context de
resolucié de problemes relacionats amb fenomens naturals o practics relacionats amb situacions
quotidianes.

Aquest criteri valora la capacitat de reconeixer relacions de dependéncia funcional a partir de
grafics, taules, enunciats verbals i féormules algebraiques. Valora si els alumnes sén capacos de
relacionar els diferents tipus d’expressions en casos senzills, construint taules i grafics a partir
d’expressions algebraiques, si saben descriure un grafic fent servir un vocabulari especific, i
interpretar-lo en ordre a entendre millor el fenomen representat, fent prediccions raonables sobre
el seu comportament.

6. Identificar i utilitzar models funcionals, especialment els lineals i afins, per estudiar diferents
situacions reals, obtenir dades a partir d’interpolacions, d’extrapolacions i valorar la validesa
d’aquestes dades.

Amb aquest criteri es valora si I'alumne reconeix els fenomens lineals i afins en situacions reals, i
si els sap aplicar a situacions concretes per aprofundir en el seu estudi, treure conclusions i fer
prediccions, tot valorant-ne la seva validesa.

7. Coneixer el sistema de repartiment d’escons electoral de les diferents institucions de I'estat
espanyol (parlament, senat, parlaments autonomics, ajuntaments). Interpretar dades
estadistiques referents a quiestions electorals que apareguin als mitjans de comunicacio i valorar-
les de forma critica.

Aquest criteri pretén valorar la comprensié dels alumnes del paper que el ciutada juga en la
representacio politica en les diferents institucions, a més de promoure la lectura critica de les
informacions de caire electoral aparegudes als mitjans de comunicacio.

8. Elaborar i interpretar taules, grafics estadistics i els parametres estadistics més usuals per
coneixer les caracteristiques d’'una poblacio, valorant I'estadistica com una eina molt important
per a entendre el nostre mén.

D’una banda, es valora la capacitat de recollir, ordenar i organitzar la informacié en base a fer un
estudi estadistic, representar la variable graficament i calcular els seus parametres meés



europa

Fons Social Europeu
Unié Europea

representatius a fi de treure conclusions, valorant també la correccié en I'eleccio de la mostra, i la
pertinéncia de generalitzar les conclusions de I'estudi a tota la poblaci6é. D’altra banda es vol
avaluar la capacitat d’entendre missatges expressats en temes estadistics, preferentment extrets
del mitjans de comunicacié, mostrant una actitud critica respecte les conclusions que es poden
derivar.

9. Utilitzar tecniques i raonament logic en la resolucid de problemes, i ser capac d’expressar el
procés de resolucio, elaborant un missatge que incorpori elements matematics (nombres, grafics,
funcions, expressions algebraiques) i lleis de coneixement cientific.

Amb aquest criteri es vol valorar la capacitat dels alumnes davant d’una situacié problematica, la
seva actitud, I'assoliment de técniques de resolucid de problemes, i I'expressid d’aquest procés de
resolucié en termes precisos. Alhora, es pretén valorar la seva perseveranca en la recerca de
solucions alternatives i en I'acceptacio de solucions alienes.

10. Utilitzar adequadament, amb criteri i de manera autonoma, els recursos tecnologics com la
calculadora, el full de calcul o programari informatic en el context de la resolucié de problemes.

Aquest criteri avalua la capacitat dels alumnes de fer servir la calculadora per a la realitzacié
d’operacions aritmétiques. També s’avalua la capacitat d'utilitzar el full de calcul per generar
grafics de funcions, per obtenir valors de magnituds a partir d’expressions algebraiques, o per fer
estimacions de la solucié d’equacions. Es valora també la capacitat dels alumnes d'utilitzar les
tecnologies com a eina per la recerca d’informacid, instrument de representacié i elaboracié
d’informes.

11. Resoldre problemes de la vida quotidiana, d’altres matéries i de les propies matematiques
amb la notaci6 adequada al nivell, en particular d’aquells en quée sigui necessari plantejar i
resoldre equacions o utilitzar expressions algebraiques per descriure un fenomen.

Aquest criteri pretén valorar la capacitat dels alumnes de traslladar al llenguatge algebraic
situacions contextualitzades en la vida quotidiana o d’altres ciéncies, mitjangant el plantejament i
la resolucié d’equacions, de modelitzacions de fenomens o situacions mitjangcant expressions
algebraiques.

12. Estudiar diverses situacions reals utilitzant models funcionals, lineals, afins, quadratics, de
proporcionalitat inversa, radicals i exponencials.

Amb aquest criteri es valora si I'alumne reconeix les funcions com una eina per a l'estudi i
descripci6é de fenomens, i si els sap aplicar a situacions concretes per aprofundir en el seu estudi,
i treure’n conclusions i fer prediccions.
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13. Diferenciar els jocs justos dels no justos a partir del calcul de la probabilitat del guany i de la
guantitat del premi dels participants.

Aquest criteri avalua si els alumnes son capacos de determinar I'equitat d’'un joc fent Us de la
teoria de la probabilitat.

14. Reconéixer i analitzar situacions o processos en les quals intervé I'atzar, i estudiar I'estructura
de I'espai mostral per assignar probabilitats de forma raonada, utilitzant els resultats obtinguts per
a prendre decisions justificades i raonables.

Es pretén avaluar si els alumnes han incorporat el concepte d’atzar a la comprensio de I'entorn i si
son capacgos d'abordar l'estudi de fenomens aleatoris senzills, a partir d’experimentacions,
simulacions, o assignacions de probabilitats mitjancant recomptes, reculls estadistics, diagrames
d’arbres, taules de contingéencia, utilitzant els resultats obtinguts per prendre decisions raonables.

15. Utilitzar tecniques i raonament logic en la resolucio de problemes, i ser capa¢ d’expressar el
procés de resolucio, elaborant un missatge que incorpori elements matematics (nombres, grafics,
funcions, conjunts, expressions algebraiques) i lleis de coneixement cientific.

Amb aquest criteri es vol valorar la capacitat dels alumnes davant d’una situacié problematica, la
seva actitud, I'assoliment de técniques de resolucid de problemes, i I'expressid d’aquest procés de
resolucié en termes precisos. Alhora, es pretén valorar la seva perseveranca en la recerca de
solucions alternatives i en I'acceptacio de solucions alienes.

16. Dissenyar una investigacio i la seva execucido mitjancant la recerca i analisi de la informacio
per tal d’elaborar conclusions utilitzant expressions matematiques. Exposicio de les principals
conclusions, anecdotes i curiositats utilitzant diferents recursos, fent s de un llenguatge adequat,
respectuds i precis.

Es tracta d’avaluar la capacitat de planificar el procés d’'una investigacio incorporant estrategies
més complexes en la seva execucio i la identificacié de questions susceptibles de ser estudiades
des de les matematiques. S’avalua la iniciativa personal, la perseveranca en la recerca,
'adequacio de la metodologia de treball i la confianga en la propia capacitat d’exit. També es
valora, a meés de la utilitzacio correcta del bagatge matematic, la concisié en la comunicacio i la
utilitzacié de recursos informatics i audiovisuals.
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6. TEMPORALITZACIO

L'assignatura Ciéncies Aplicades Il es desenvolupara en dues avaluacions

12 avaluacio:

1.- Fraccions

2.- Proporcionalitat

3.- Poténcies

4.- Expressions algebraiques
5.- Equacions

2% avaluacié:

6.- Geometria plana
7.- Vectors i forces
8.- Fonaments mecanica

9.- Fonaments electricitat
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7.- ORIENTACIONS METODOLOGIQUES

Les orientacions que es presenten tot seguit son adrecades a permeti als alumnes desenvolupar
satisfactoriament les competencies basiques.

1. Metodologia flexible

» S’ha de procurar que I'aprenentatge sigui significatiu, constructiu, rellevant i funcional, i que
afavoreixi l'abstraccidé evitant aquells processos basats exclusivament en la memoristica i
orientats a I'adquisicié de conceptes i procediments rutinaris.

» S’ha de patrtir dels coneixements previs de I'alumnat, i en el desenvolupament de les diferents
activitats s’han d’utilitzar com a guia les necessitats d’aprenentatge i els interessos dels alumnes.
* Les diferents activitats han de propiciar la millora de I'aprenentatge de la llibertat intel-lectual, de
la seguretat, de la confianca, de I'automotivacio, de I'assoliment de reptes de forma progressiva,
de l'autodireccio, de I'ensenyament actiu i de I'autocritica.

» S’ha de dotar I'alumnat de recursos i estratégies per a aprendre nous coneixements. Hauria de
ser la competencia daprendre a aprendre el fil conductor del procés d’ensenyament
aprenentatge. Cal cercar una dinamica de classe que afavoreixi que I'alumnat desenvolupi les
seves propies técniques de recerca i seleccié de la informacio, i que elabori les seves propies
estrategies en la resolucié de problemes, de manera que vagi guanyant en autonomia i en
seguretat en les seves propies capacitats.

2.Metodologia multidisciplinaria

» Les diferents disciplines cientifiques s’han de presentar a I'alumnat mantenint I'objectiu de
presentar una realitat natural i tecnologica Unica, facilitant una visio integrada de les diferents
fonts de coneixement.

« Utilitzar un tractament globalitzat de la informacio, integrant els diferents coneixements, formals i
no formals, a la resolucié de diferents aspectes o problematiques de caracter quotidia que es
puguin presentar i que responen a les inquietuds dels alumnes.

» Les diferents unitats d’aprenentatge no s’han de considerar com a compartiments estancs i
inconnexos. S’ha de treballar transversalment els continguts pel que fa al seu desenvolupament al
llarg del curs, tractant de relacionar conceptes que apareixen a unitats d’aprenentatge diferents.
També, s’ha de contemplar treballar els continguts de manera transversal respecte a altres
moduls, com son les ciencies socials per tal de mostrar el coneixement cientific com a part
integrant i no aillada del coneixement huma.

3.-Metodologia critica provocada per I'abundancia d'informacié cientifica i el seu Us indiscriminat
com a veritat en la societat actual aixi com a la responsabilitat de ciutadans actius. Es necessari
donar-los eines per destriar les fal-lacies, les dades interessades o parcials, o senzillament
pseudocientifiqgues que hi poden apareixer.

L'actitud del professorat ha de promoure el debat, la critica raonada i ha d’establir estrategies de
pensament cientific o matematic per tal que l'alumne pugui avaluar la informacié referida a
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diferents problematiques ambientals, economiques, empresarials, de salut o tecnologiques que se
li presentin al llarg de la vida i poder, per tant, elaborar una resposta conseqient a les necessitats.
En definitiva, el professor ha de jugar un rol conductor, orientador i facilitador de I'aprenentatge.

4.-Metodologia integradora perqué la transmissié de valors com respecte i afecte pels altres, les
altres cultures, el medi ambient, la cura de la salut, la tolerancia envers les opinions contraries
s'han de dur a terme en la practica diaria.

De manera conjunta als coneixements teoricopractics s’han d’educar determinades habilitats, com
sén les cognitives, psicomotrius, d’autonomia i d’equilibri personal, afectives, d’interrelacio
personal i d'insercio social per tal que la formacié sigui integral i funcional.

5.-Metodologia centrada en la resolucié de problemes: constitueix I'eix central de l'activitat
matematica i cientifica per tal de posar en practica totes les etapes del descobriment cientific i
desenvolupar estratégies i coneixements matematics aplicats a diferents contexts. S'ha de
focalitzar el procés d'ensenyament-aprenentatge en I'elaboracid d'estratégies propies
d’aproximacié, d’aprehensid, d'experimentacid, de relaci6 amb altres destreses i coneixements,
de resolucié i revisiéo de situacions problematiques adequades al nivell i a les motivacions i
interessos del grup. | donat que la validesa de les conclusions en ciéncia sén una decisi6
consensuada, s'ha d’atendre també a la creacié d'arguments convincents, utilitzant el llenguatge
amb suficient precisio, basats en tesis cientifiques i matematiques per exposar-les oralment i per
escrit als altres.

Els continguts que fan referéncia a les competencies basiques, de caracter transversal i
processal, s’han de desenvolupar a través de situacions d'aprenentatge presentades en forma
d’investigacié o problema, en tota la seva complexitat, i contextualitzades a situacions de la vida
real. Aquests processos posen de manifest les capacitats de pensament que ha de tenir una
persona per enfrontar-se als problemes de la vida quotidiana.

» S’han de fomentar en métodes d’ensenyament actius per tal d’afavorir un aprenentatge en forma
cooperativa i autodirigida. Per exemple: I'aprenentatge basat en problemes, qlestionar les idees
previes formulant preguntes essencials, el debat, el jocs de rols i I'estudi de casos. L’elaboracié
d’'un projecte en equip, i la seva presentacio o la seva defensa davant dels companys constitueix
una eina important a I'hora de treballar les diverses competéncies basiques.

« Utilitzar el métode cientific com a eina per desenvolupar la practica educativa per tal d’afavorir
I'aprenentatge significatiu i transmetre una imatge real de la ciéncia.

8.- MATERIALS | RECURSOS DIDACTICS

La major part del procés d’ensenyament-aprenentatge es realitza a l'aula. Per tant, I'espai de
I'aula ha de complir unes determinades condicions, mobiliari adient, superficie adequada, etc.

Els recursos a utilitzar es fonamentaran basicament amb material preparat pel professorat,
utilitzant com a font per a fer-ho reculls d’informacié de diferents mitjans de comunicacié
audiovisuals o escrits, llibres, recursos informatics, etc.



europa
Fons Social Europeu
Unié Europea

En determinats moments també s’haura de fer Us de:
- l'ordinador,

- les calculadores,

- el cano de projeccid,

- el video,

- la biblioteca de ciéncies
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9.- PROCEDIMENTS D'AVALUACIO DELS APRENENTATGES

Les diferents fases en el desenvolupament de I'avaluacio del procés educatiu

son:

- Avaluacio6 inicial: ens permetra coneixer i valorar la situacio inicial del nostre alumnat per tal
d’ajustar el procés formatiu a les seves capacitats, interessos i hecessitats. També sera un punt a
tenir en compte a I'’hora de valorar la progressio del seu aprenentatge.

- Avaluacio continua: al llarg de tota la durada del nivell i moduls educatius, ens servira per veure
com evoluciona el procés d’aprenentatge i si hem de fer qualque tipus d’ajust o modificacié de la
programacio o de la didactica utilitzada per tal d’adaptar-nos a les possibilitats de I'alumnat.

- Avaluacio final: ens dona la imatge global de com s’ha enfrontat tot el procés d’aprenentatge i si

'alumne ha assolit aquelles competéencies basiques del modul en qué es troba i li permeten
promocionatr.

10.- CRITERIS DE QUALIFICACIO

* Examens (60%)
« El conjunt de deures, treballs individuals o col-lectius, i exposicions realitzats per lI'alumne
al llarg de cada avaluacio tindra un pes en la nota final del 25%.
+ Comportament a classe (15%)
Puntualitat a classe
Dur els deures fets
Interes per l'assignatura, respecte pels demés alumnes a classe, comportament
correcte...

La nota de final de curs sera la mitjana aritmetica de les dues avaluacions.
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11.- PERDUA D'AVALUACIO CONTINUA: Els alumnes perdran el dret d'avaluacié continua si
falten el 20% de les hores lectives sense cap justificacid. Aixd suposa perdre 32 classes del
modul.

12.- RECUPERACIO: Hi haurad una convocatoria per a recuperar el curs al juny. L'examen
consistira en una prova escrita on sortira tot el temari del curs. Es necessari una nota minima de 5
en aguest examen per aprovar l'assignatura.

13.- PENDENTS: Degut a les caracteristiques de l'assignatura, no existeix recuperacio de
pendents de cursos anteriors.

14.- ACTIVITATS EXTRAESCOLARS: Es programaran durant el curs.




