Nom: prova 03/12/19

1. Indica el tipus de connexi6 de les resisténcies dels circuits 1 i 2.
2. En quin dels circuits es consumeix la major potencia?

3. Quina és la resistencia que consumeix la major poténcia?

Circuit 1

Paulino Posada Calcula

Li,I,P,P, R ,P
2 1 2 eq eq

1!



prova 03/12/19
4. Dibuixa I’esquema de muntatge damunt el breadboard.

5. Mesura els corrents Iy, I3 y Luss y calcula les resistencies de les lampades.
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Circuit 1

Calcula

LV,V,P,P, R /P
17 T2 1t 2 eq’  eq

Circuit 2

Calcula

LI, I.,P,P, R ,P
2 1 2 eq eq

1’I

Paulino Posada

|=1,67A

V=17V

V=33V

P=28W
P=55W
R,=30

P =84W

1=75A
|=5A
|=25A
P=25W
P=125W
R,=070Q
P =375W
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= 0,2A

| = 015A
23

.= 0,13A
1=0,48A

R,=15Q
R,=R =100
R,=R =R =7,7Q
4 5 6

R,=6,30
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Nom: prova 10/12/19

1. Per al circuit 1, calcula: V, Vl’ V2, Pl’ P2, Req’ Peq

Circuit 1

R =1Q R =2Q

) T o

'R =2A-1Q=2V
-R,=2A-2Q=4V
=V1+V =2V+4V=06V

v, =
v
A v
1=2A P =V -1=2V.2A=4W
P SV . 1Z4V.2AZ8W
o) ;
o+ - P V. 1=6V-2A=12 W
Vv R = V/I=6V/2A=30Q

2. Peral circuit 2, calcula: I, V, Vo, Va, Py, Py, Py, Req’ Peq

Circuit 2
1 _1,1_1,1_3
| R =1Q R,=3Q R,, R R, 1Q 2@ 2Q
- -
R,,=2/3Q2=0670Q
|2 R =20 Req =/Req12+ R3/=2/3Q+3Q:3,67Q
S I=V/R=5V/3,67Q=1,36 A
+ P— 1 )
V1=V2= I-Req12= 1,36 A-0,67Q=09V
| A V3= |-R3=l,36A-3Q:4,1V
= /R=09V/lQ=O9A
:2/R 0,9V /2Q=0,45A

V, -1,=09V-09A=081W
v 1,=0,9V -0,45A=0,405 W
V. 1241V 136A=558W

3

=V-1=5V-136A=68W

m'U T U O~ w—
= I
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prova 10/12/19
3. Calcula les resisténcies de les lampades i les potéencies:

RLl) RLlZ, RLB) RL4’ RLS) RLG) REq;

Poi, Pis, Pis, Pua, Pus, Pro, Pegy - | L,

U S—
,=02A
I =0,15A | L, L
Lss =0, 13 A %

L, L, L,
Ri=V/L=3V/02A=15Q .
Ry =V/I=3V/0,15A=20Q
R,=R;=10 Q
Russ =V /Ligs =3V /0,13A=23,1Q
Ri=Rs=Rs=77 Q | A
R =V/I=3V/048A =625 Q o
"

P,=V-1,=3V-02A=0,6W V=3V

P3=V- -13=3V-0,15A=045W—->P,=P;=0,23W
P456:V'I456:3V'0,13A:O,39W—)P4:P5:P6: 0,13W
Pq=V:-1=3V-048A=1,44W
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Nom: prova 17/12/19

1. Per al circuit 1, calcula: I, Il’ 12, Pl’ P2, Req’ Peq
Circuit 1
| R =1Q
LT
I R.=2Q

V=5V
2. Peral circuit 2, caleula: I, Vy, Vo, V3,V3, Py, Py, P3, Py, Ry, P
3.
Circuit 2
R,=1Q | R=20 R =40Q
B e
l, R, =3Q
+ JE—
| 4
A
+ -
NI
V=5V
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4 Indica el valor de les resisténcies que esta mesurant el polimetre

en Q, kQ i MQ

DIGITAL MULTIMETER

IEERIATEL 2000 Counts

HOLD DP1000.031 DP1000.034

XINDAR DP1000.031

XINDAR

20m
2m 2™ 200m

20m  200m A=
_ 2004 2m ‘" §

- 10A

Gﬂﬁ-
200°

L]
CG ZI?'__E. i EM 200k @

200m

600V CAT Il

COoMm
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Solucié prova 17/12/19

1. Per al circuit 1, calcula: I, Il’ 12, Pl’ P2, Req’ Peq
Circuit 1
| R=1Q
e .
= e
I R =2Q -

<
I

o

<

A

L]
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2. Peral circuit 2, calcula: I, V{, Vo, V4,Va, Py, Py, Py, Py, Req’ Peq
Circuit 2
R=1Q | R =20 R.=4Q
—
|2 R =3Q
+

\

)

+ -

N
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Indica el valor de les resistencies que esta mesurant el polimetre

en Q, kQ i MQ

DIGITAL MULTIMETER

DIGITAL MU

IEC61010-1

HOLD DP1000.031

XINDAR
am 20 200m
2000
. [
200q
600=
-

G00®

Paulino Posada

XINDAR

DP1000.031
XINDAR

DP1000.031
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e
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Nom: prova 14/01/20

1. Per al circuit 1, calcula: I, 113, 124, Pl’ P2, P3, P4, Req’ Peq

Circuit 1

2. Per al circuit 2, calcula: I, I, Iy, 13,14, V9, Vg, Py, Py, Py, Py, Req’ Peq

Circuit 2

V=5V

Paulino Posada
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Indica el valor de les resistencies que esta mesurant el polimetre

en Q, kQ i MQ

DIGITAL MULTIMETER \ DIGITAL MULTIMETER

IEC61010-1

DP1000.031
XINDAR

HOLD DP1000.031 JoLD DP1000.031
XINDAR 2 XINDAR

2m 22"‘ gﬂnm A=
200 - ol 0A
i

2m 23M 200m 2m 2™ 200m

A=
on

200¢

. ;o)}}

600e
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Nom: prova 21/01/20

1. Per al circuit 1, calcula: I, 113, 124, Vl’ V2, V3, , V4, Pl’ P2, P3, P4, Req’ Peq
Circuit 1
| R =2Q R =3Q
413F 4F [ —
I24 R =3Q R =4Q
+ 4F JE—
| A

G

+ -

NI

V=5V

2. Per al circuit 2, calcula: I, Il, 12, 13, 14, Vl’ V2, V3, V4 , Pl’ P2, P3, P4, Req’
Peq
Circuit 2
| R =1Q | R.=3Q
e e
, R = 2Q , R,=4 Q
+ 74F JE—
| A

AR

+ -

NI

V=5V
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Converteix les unitats

a)52A= mA = HA

b)6V = mV = kV

c)2MQ = mQ = Q= kQ
d) 5kQ = MQ = Q= mg2

e) Quin és el valor d'una resisténcia en la qual es mesuren 2 Ai 5 V?

f) Quina tensio es produeix en una resisténcia de 5 Q per la que passen 0,5 A?

g) Quina intensitat passa per una resisteéncia de 10 Q amb una tensio de 30 V?

Paulino Posada
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Nom: prova 28/01/20

1. Per al circuit 1, calcula: I, Il’ 12, 13, I4, Vl’ V2, V3, , V4, Pl’ PZ’ P3, P4, R__i

eq
Peq
Circuit 1
| R =1Q
e
, R, =2Q
+ J—
I R =3Q
| 3 ]
| R =4Q
-
| 4
0
NI
V=5V
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2. Per al circuit 2, calcula: I, Il’ 12, 13, I4, Vl’ V2, V3, V4 , Pl’ P2, P3, P4,

Peq

Paulino Posada

R =1Q l, R,=2Q
eI e I

I R.=3Q
,43>; [—

| R,=40Q
-

| 4

V=5V
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Nom: prova 18/02/20

1. Per al circuit, calcula: I, 11, 12, 13, I4, 15, 16’ Vl’ V2, V3, V4, V5, VG’ Pl’ P2,

P3, Py, P5, Pg Rog Peg

, R=10Q R=3Q I R=2Q
+ 7+ -
. R =20 . R.=30
2y ] 5, ]

| 4
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Nom: prova 03/03/20

1 Indica el valor de les resisténcies que esta mesurant el polimetre

en Q, kQ i MQ

DIGITAL MULTIMETER

[
IEC61010-1 2000 Counts |
DP1000.031
HOLD DP1000.031 HOLD DP1000.031 XINDAR
XINDAR - XINDAR |
am 2M gonmm A=
n A" 0m A= m A" gom A= | 20 L
1A - o10A 2000 o
!
600e . )
200 =

600\ % hi 4

% &2
200 20k

z |
CE X e O

l% VO

10A Tl mAUA
M

2. Que es pot deduir de les mides d'una resistencia?
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3. Una resisténcia transforma energia electrica en

4. Que s'ha d'evitar quan es mesura una resisténcia, especialment una resistencia

d'un valor alt?

5. La resisténcia del cos és de 2 MQ i resistencia a mesurar 1,5 MQ. Si les

connectem en paral-lel, quina és la resistencia equivalent?

6. Que és un potenciometre?

7. Dibuixa el simbol d'un potenciémetre per a un esquema electric.

8. Quina diferencia hi ha entre els contactes exteriors d'un potenciémetre i el

central?

Paulino Posada



prova03/03/20

9. Com funciona un condensador? Fes un dibuix esquematic.

10. Que indica la capacitat d'un condensador, en quina unitat es mesura?

11.Transforma.

300 pF = F= nF = mF

12. S'aplica un carrega d'un amperisegon (1 As) al condensador C1, i la seva
tensio puja a 100 V. Aplicant la mateixa carrega al condensador C2, la tensio
de C2 ésde 0,5 V.
Quin condensador té més capacitat?

Calcula la capacitat de C1 i C2.

13. Que s'ha de tenir en compte en connectar un condensador electrolitic?

14.Quina importancia té la tensio de treball d'un condensador?

Paulino Posada
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Resistencies

La unitat de la resistencia son els ohms Q.

El valor de la resistencia es sol expressar en Q, kQ o MQ.

1 Q2 =0,001 kQ = 0,000 000 1 MQ
1Q=10°kQ=10° MQ

1 MQ =1000 kQ =1000000 Q
1MQ =10’ kQ =10° Q

Les resisténcies transformen I’energia electrica en calor. Per aixo, s’escalfen en
passar corrent. Estan dissenyades per aguantar fins a una poténcia maxima. Si se

supera la potencia maxima, la resistencia es crema.

Es pot estimar la poténcia maxima d’una resisténcia per la seva mida.

D25 el PR |22,

BxBx50 mm

Fig. 1.3: Resistor dimensions

Paulino Posada



Mesurant resistencies, s'ha d'evitar agafar cada una de les puntes del polimetre amb
una ma, perqué llavors, la resisténcia del nostre cos esta en paral-lel amb la

resistencia mesurada i pot reduir el valor lleguit al polimetre.

Exemple:
Resistencia del cos 1,6 MQ i resisténcia a mesurar 1 M, la resisténcia requivalent si

les connectem en paral-le és:

1
R, = =0,6 MQ
“ 1 1

+
1MQ 1,6 MQ

Paulino Posada



Potenciometre

El potenciometre és una resistencia ajustable .

Girant I'eix s'ajusta la resisténcia
entre 0 i el seu valor maxim

(e S

simbol

<« p
Valor ajustable

A
\/

Valor fixo maxim

Paulino Posada



Mesurament de la resistencia d'un potenciometre

Paulino Posada
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Condensador

El condensador és un dispositiu que emmagatzema energia electrica. Es tracta d'un

component passiu amb dos contactes.

Un condensador esta format per dos eléctrodes separats per una substancia

anomenada dielectric.

e

Electrodes
| Dielectric |
| [= | |=
+iL.
g o | | o
= — et
pllE
y | R =
E = | |—
: I

Carrega en electrodes
i dielectric

En aplicar tensi6 a un condensador, els electrodes es carregen i en retirar la font

d'energia , el condensador manté la carrega i la tensié durant un temps.

Paulino Posada



Capacitancia d'un condensador

La capacitancia (simbol C) d'un condensador indica la carrega que pot
emmagatzemar. La unitat de la capacitat és el farad (F).

1 F equival a 1 amperisegon per volt (As/V), és a dir, un condensador té la
capacitancia d'un farad, si per aconseguir una pujada de tensi6 d'un volt, es necessari

carregar-lo durant un segon amb un corrent d'un amperi.

El farad és una unitat molt gran, en la practica no trobarem condensadors amb la

capacitancia d'1 F, sino capacitancies de mil-lessimes (mF) o micres (MF) de farad.

1 mil-lifarad (1 mF) = 0,001 F =10°F
1 microfarad (1 4F) =0, 000000 1 F =10°F
1 nanofarad (1 nF) =0, 000 000 000 1 F =10°F

1 picofarad (1 pF) =0,0000000000001F =10"F

La capacitancia augmenta amb de la superficie dels electrodes. A més, depen de la
separacio entre els electrodes i del material dieléctric. Quant més a prop es troben els
electrodes, major és l'atraccio entre carregues positives i negatives dels electrodes

(camp eléctric) i aix0 augmenta la capacitancia.

Hi ha condensadors, sense material dielectric. En aquest cas, els electrodes estan
separats per aire. Pero per augmentar la capacitancia dels condensadors, s'omple
l'espai entre els electrodes amb materials dielectrics, que es polaritzen i aixi permeten

multiplicar la carrega dels electrodes.

Paulino Posada



Valors caracteristics

La capacitancia és el principal valor caracteristic d'un condensador. Es refereix a una
temperatura de 20 °C . Per tant, la capacitancia presenta petites variacions amb la
temperatura.

Un altre valor importante és la tensié maxima que aguantar un condensador sense
esfondre's (tensio de treball). Quan es supera la tensi6 de treball d'un condensador,

aquest es torna un conductor, té el comportament contrari a un fusible.

Condensador electrolitic

Paulino Posada



Condensador electrolitic

El condensador electrolitic és un condensador en la connexi6 del qual és molt
important respectar la polaritat.

Un dels electrodes és una banda de foli d'alumini enrotllada, I'altre electrode és un
liquid toxic i corrosiu que pot causar lesions greus en contacte amb la pell.

Mai s'ha d'obrir un condensador electrolitic.

Paulino Posada



Curva caracteristica d'un condensador

En un circuit de corrent continua, un condensador es carrega fins arribar a la tensio

Vmax, que és igual a la tensio d'alimentacio.

Condensador carregat Condensador en
proces de carrega
V=V
max

120 La tensié augmenta S
\ deOVavVv

I

\
6.0 \
\

\ //

/

SR

R NG @"&@i\rﬁ@n}@@@@&)i\o?ﬂ@:f?v?o?’b"@é‘é\/\0@«5«@«‘3@'@@@@&@“&oﬁ‘@@’b«,@b.
Condensador sense
carrega

%

V=0V

La constant de temps T, és el temps en el qual el condensador arriba al 63% de la
tensio maxima (Vmax)

T=R-C
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Calcula la capacitat del condensador.

Tensi6é en V

120

10,0

8.0

6.0

4.0

2.0

8.0
PPIEEPIPOIIPEEE RPN CLRLA RSP I LELPLERPPI PP P S PO F PP ED

Temps ens



Practiques condensador
Circuit 1 - carrega
Observa com es comporta la tensié en el condensador.

Indica la tensi6 maxima que s'arriba a mesurar en el condensador.

12V
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La tensio pujade 0 a 12,32 V en 90 s.

La tensi6 maxima és de 12,33 V.
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Circuit 2 — sense alimentacio

Observa com es comporta la tensio en el condensador.

abcde fgh i}
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Baixade 12,33 Val2Ven2min45s
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Circuit 3 - descarrega

Observa com es comporta la tensio en el condensador.

abcde fgh i j
Il m = = ® - = = 8 & e
.. 2--.-- I-IIII-E
i im e mmm T ERE R -
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il £ a s s om w2 . N
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:: 18 m m = | = = s = mid '::
15
B g R1=10kQ*" | «
- o= » 16
- ' Fil - - 17 - -
o 18 - - . - s« s = nilf & ¥
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. a |3 'Cl=1mF "% s
= {25 - = = = = m25
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Latensi6é caude 12,3V a0,5Ven 11 s.

La tensié cau de 12, 3V a 10 mV en 42 s. (Polimetre XINDAR, resistencia interna
baja !!!)

La tensié cau de 12,3V a 10 mV en 1 min 40 s. (Polimetre ET0068)
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Circuit 4

Calcula la capacitat dels condensadors C1, C2 i C3.

12V
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Circuit 5

Calcula la capacitat dels condensadors C1i C2 .
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Circuit 6

Calcula la capacitat dels condensadors C1i C2 .

Paulino Posada
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Circuit 7

Mesurament tensio en condensador amb Arduino
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// Example testing sketch for voltage measurement

// ' Written by Paulino Posada, public domain

void setup() {
Serial.begin(9600);

Serial.println(F("Voltage test"));

}
void loop() {

// Wait a few seconds between measurements.

delay(250);

// Reading voltage from analog input A2

float voltage = analogRead(A2);

// Check if any reads failed and exit early (to try again).
if (isnan(voltage)) {

Serial.println(F("Failed to read voltage™));

return;

}

Serial.println(voltage);
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Mesurar temps de carrega d’un condensador, calcul de la seva capacitat.
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Diode

Els diodes estan fets amb materials semiconductors. Un material semiconductor
condueix el corrent electric millor que un material aillant, pero pitjor que un material

conductor.

Perque un material sigui conductor, ha de tenir electrons lliures que es puguin moure
i formar un corrent d'electrons. Aixi és com es forma el corrent eléctric en els
materials metal-lics com coure o alumini.

Els materials semiconductors, com el germani (Ge), o el silici (Si), disposen de 4
electrons exteriors. Aquests electrons exteriors de I'atom, s'aparellen amb electrons
d'altres atoms, formant un cristall de silici o germani. El cristall pur de silici o
germani no disposa d'electrons lliures i, especialment a temperatures molt baixes, és
aillant. A temperatura ambient alguns electrons es poden moure, pero el corrent que
es produeix en aplicar una tensio és molt petit, comparat amb el d'un material
conductor, per aixo s'anomenen semiconductors. Es pot augmentar molt la
conductivitat, afegint al cristall pur del material semiconductor una minima quantitat

d'impureses.

Cristall semiconductor pur
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Dotacio de semiconductors

Dotar un semiconductor significa afegir al cristall semiconductor amb quatre atoms
exteriors, substancies amb 5 electrons exteriors, com per exemple arsenic (As) o
fosfor (P). En aquest cas, un dels electrons del material de dotaci6 no troba parella i
queda lliure per moure's i formar un corrent eléctric. En el cristall dotat amb
substancies amb 5 electrons exteriors, el corrent esta format per electrons, que tenen
carrega negativa i s'anomena conduccio6 n.

Els atoms de la impuresa, que tenen 5 electrons exteriors, i donen un per la formacio
del corrent, s'anomenen donants. Cap l'exterior el semiconductor dotat es manté
neutre, ja que el nombre de carregues positives dels nuclis i negatives dels electrons,

és igual.

Cristall semiconductor dotat
amb donant
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Si la dotacio es produeix amb atoms amb 3 electrons exteriors, com son alumini (Al)
o gal-li (Ga), els tres electrons de l'impuresa s'aparellen amb els atoms del cristall,
pero queda un enlla¢ sense parella, anomenat forat. Aquest forat equival a una carrega
positiva, ja que pot rebre un electron. En aquest cas, el corrent esta format per
carregues positives i s'anomena conduccio p.

Els atoms de la impuresa, que tenen 3 electrons exteriors i reben un per la formacié
del corrent, s'anomenen receptors.

També el semiconductor tipus p, és manté neutre respecte l'exterior.

Cristall semiconductor dotat
amb acceptor
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Juncio-PN (o NP)

Si una part d'un cristall semiconductor es dota amb donants (conduccio6 n) i I'altra
amb receptors (conduccié p) es forma una juncio-PN. En la zona de contacte
electrons del costat n, ocupen forats derl costat p. Aquest proces s'anomena
recombinacio.

La recombinacié només es produeix en una franja molt estreta al voltant de la juncio-
PN, ja que en passar carrega negativa a la zona p i ocupar forats, es produeix una
tensié a causa de la falta de carregues negatives en la zona n i un exces de carregues
negatives en la zona p.

La franja on s'ha produit la recombinaci6 no disposa de carregues lliures i no permet

un corrent electric, es comporta com un aillant.

Juncio-PN
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Si es connecta el negatiu d'un generador eléctric al costat p de la junci6-PN i el
positiu al costat n, la zona de recombinacio augmenta i la junci6-PN impedeix el pas

del corrent, comportant-se com un aillant.

Si el generador es connecta a l'envers, el positiu al costat p i el negatiu al costat n, la

juncié-PN deixa passar el corrent.
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Esquema de muntatge practica funcionament condensador

Paulino Posada
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