CFGM Instal-lacions de telecomunicacions Modul Instal-lacions Domotiques
1 Queé es la domaotica?

La domotica és la incorporacio a I'equipament d'habitatges i edificis de tecnologia que
augmenti I'estalvi energetic, la seguretat i el confort.

1.1 Aplicacions domotiques en una instal-lacio domestica

Apagar i encendre llums seguint un horari programat o de forma aleatoria (p.ex. per
simular presencia)

Apagar i encendre sistemes de calefaccio o climatitzacié

Controlar electrodomestics, equips a distancia (p.ex. a través internet o mobil,
videovigilancia)

Comunicacio d'avisos del sistemes de seguretat del habitatge (alarmes técniques i
d'intrusio)

Avantatges de I'hnabitatge automatitzat (instal-lacio domestica):

e Confort

* Seguretat

» Estalvi energétic
e Comunicacio

Desavantatges de la instal-laci6 domotica

» El preu dels components domotics €s molt més elevat que el dels tradicionals

* Latecnologia dels components domotics és molt més sofisticada i en conseqiéncia
molt més sensible a errades tecniques.

* Per controlar el habitatge depenem de sistemes complexos com p.ex. internet

* Exigeix un elevat grau d'especialitzacio i coneixements per part de l'instal-lador

* Augment de la tecnodependéncia (la tecnodependéncia de I'esser huma augmenta
amb la complexitat de la tecnologia que utilitza per interactuar amb el seu
entorn)

Conclusio
A l'hora de prendre la decisié de fer una instal-laci6 domotica o convencional es

convenient assessorar als usuaris i aclarir si realment la instal-lacié domotica els
aportara els avantatges que justifiquen el seu elevat preu.
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1.2 Edificis automatitzats (consum energeétic, alarmes tecniques, tele-gestio)
* Hotels
* Hospitals

¢ Centres educatius
* Poliesportius

Exemple: Hotel de las letras

Veure video Carlos Saéz Euroconsult igreen

2 Que son els sistemes de control?

Com es controla la temperatura d'un habitatge?

N

' Temperatura

N d

/ \ Sensor, processador

N

Radiador | . Termostat

| Bomba circuladora |

Actuador

Sistema a regular ->Sensor-> Processador ->Actuador -> Sistema a regular
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El sistema de control recull la informacié que donen els sensors de I'estat d'un proceés, la
processa seguint les instruccions d'un programa i envia ordres als actuadors per

controlar un procés.

Exemples:

Sistema d'alarma d'intrusié

Funci6:

Sensors:

Processador:

Actuador:

Donar un senyal d'alarma quan es detecta una intrusio
a la zona vigilada.

Presencia

Centraleta d'alarma

Sirena, comunicacié d'intrusié a empresa de seguretat

Sistema de gestio del trafic

Funci6:
Sensors:

Processador:

Actuador:

Regular el trafic

Flux de trafic p.ex. cameres, detectors de vehicles
Ordinador amb programari per regulacié del flux de
trafic

Els semafors varien els seus temps en verd i vermell
evitant embussos.

Sistemes de control centralitzats

En el sistema centralitzat, tots els components s'han de connectar al processador
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Sistemes de control descentralitzats

En el sistema descentralitzat, no és necessaria una unitat de control central perquée cada
un dels components del sistema que necessiten processar informacié tenen
aquesta capacitat.

Imterfaz de
Usuario

Sistemes de control distribuit

En el sistema de control distribuit €s una combinaci6 dels sistemes centralitzat i
descentralitzat.

Una xarxa de comunicacio uneix els elements del sistema de control (nodes).

3 Topologies de les xarxes de comunicacié amb fils

Les xarxes en les quals s'utilitzen cables conductors per a la connexio entre
nodes poden tenir les segients configuracions:

Estel Anell Bus Arbre

[ 171
!
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Avantatges — desavantatges (veure instal-lacions domotiques 1.2.2 Topologia de la xarxa)

4 Tipus de senyals en la comunicacio entre nodes

Actualment s'utilitzen dos tipus de senyal per transmetre informacio, el senyal analogic i el
digital.

El senyal analogic es un senyal que augmenta o disminueix de forma continua, entre el
seu valor maxim i el seu valor minim.
Generalment els processos naturals i els éssers vius donen senyals analogics.

Un senyal analogic és p. ex. el so que produeix la vibracié de la corda d'una guitarra.

La amplitud del senyal és la diferencia entre el punt més alt i el punt més baix de la corda
durant la vibracio. A major amplitud major és el volum del so que escoltam.

La frequéncia de la corda és la velocitat a la que puja i baixa la corda entre els seus punts
maxim i minim. Una frequiéncia de vibracio reduida produeix un so greu, una freqiiéncia
elevada un so agut. El senyal d'una guitarra té forma sinussoidal.

Video corda guitarra
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El senyal digital es un senyal que augmenta o disminueix de forma escalonada, entre el
seu valor maxim i el seu valor minim.

Els senyals digitals sén generats per maquines i varen comengcar a ser utilitzats amb el
desenvolupament de la informatica a mitjans del segle XX.

El codi morse, un codi digital, es va inventar a principis del segle XIX per transmetre
informacio pels telégrafs.

Senyal digital — llum ences o apagat, codi morse, protocol X10

El bit i el byte

El bit és una paraula que ens indica una de dues alternatives p. ex. si/no, apagat/ences,
1/0. El bit és la unitat minima d'informacié digital, la paraula més curta.

Si volem explicar coses més complicades, necessitarem moltissimes paraules d'un bit per
explicar-les.

Amb poques paraules curtes nomeés podem explicar coses molt senzilles. Si volem
explicar coses amb més detall, necessitem paraules més llargues i més paraules.

Les paraules que entenen els ordinadors s'anomenen bytes i estan compostes per bits.
En molts processadors un byte esta compost per 8 bits. Amb un byte podem dir 2 x 2 x 2 x
2X2x2x2x2(que és 2 elevat a 8) = 256 coses (triar entre 256 alternatives).

Amb paraules més llargues (bytes) podrem expressar més detalls.

Quant més paraules utilitzem, més detalls podrem donar.
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Exemple 1:

Descripcié d'una ona.

Descripcié amb una paraula d'un bit
Paraules: -1, +1

Nombre de paraules: 4

0,5

=
Fooen § {I=S0-2]

-0.5
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Descripcio amb una paraula de dos bit
Paraules: -1, -0,5, +0,5, +1

Nombre de paraules: 16

01 01 01 01

0,5

[
Fooen § {I=S0-2]

-0.5

11 11 11 11
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5 Protocols de comunicacio

El protocol de comunicacié és el conjunt de regles que han de seguir emissor i receptor
per formar (codificar) i entendre (decodificar) les paraules que utilitzen per comunicar-se.
Un protocol de comunicacié és una mena de llenguatge.

Protocols estandard

Son protocols utilitzats per diversos fabricants de components domotics. Els components
de diferents marques es poden muntar i connectar en una instal-lacié perqué tots parlen la
mateixa llengua.

Protocols propietaris

El protocol propietari s'utilitza per la comunicacié entre components de un sol fabricant de
components domatics. Els components d'altres fabricants no entenen el protocol propietari
i no es poden comunicar. En la instal-laci6 homés s'utilitzaran components del fabricant
del protocol propietari.
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6 Elements del sistema domotic

* Unitat de control (processador)

Modul Instal-lacions Domotiques

» Sensors (captadors de senyal — sensors binaris p.ex. preséncia, foc, sortida
contacte lliure de potencial - analogics temperatura, vent sortida escala de valors).

* Actuadors (executors de les ordres rebudes des del processador — actuadors
binaris p.ex. electrovalvules que obren o tanquen, contactors, relés — analogics
regulen de forma continua p.ex regulador d'intensitat luminosa)

» Terminals (visualitzadors i avisadors) serveixen per donar informacio del estat del
sistema, mostrar alarmes i per ajustar parametres, p.ex. horari de calefaccié.

6.1 Sensors
6.1.1 Sensors de temperatura, termostats
Com a sensors de temperatura (sondes de temperatura) s'utilitzen
generalment resisténcies depenents de la temperatura (termistors) del
tipus PTC o NTC.
PTC significa Positive Temperature Coefficient, la resistencia de la
sonda puja amb la temperatura.
La sonda de temperatura més utilitzada és el pt100. El material
d'aquesta sonda és el plati.
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NTC significa Negative Temperature Coefficient, la resisténcia de la
sonda cau amb la temperatura.

A diferencia de la sonda de temperatura, el termostat és un
sensor binari que té un contacte llibre de potencial. Aquest
contacte canvia d'estat quan la temperatura puja per damunt
0 cau sota la temperatura de consigna.

6.1.2 Detectors de gas

Detecten gasos toxics (CO, CO2) o explosius (GLP, GN).

El dioxid de carboni (CO2) és un indicador de la qualitat de l'aire.

El monoxid de carboni (CO) és un gas molt verinds que es produeix
en les combustions de carburants (detector CO).

GLP vol dir Gasos Liquats del Petroli. Que son el buta i el propa. Sén
meés pesats que l'aire i es poden acumular en terra.

GN vol dir Gas Natural, és el gas canalitzat que arriba als edificis per
canonades grogues. Es tracta d'una barreja de gasos, quan és mes
lleuger que l'aire s'acumula sota els sostre. Convé demanar a
'empresa subministradora de gas si el detector s'ha de col-locar a
prop de terra o a prop del sostre (detector gas SIMON).
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6.1.3 Detectors d'incendis

Tipus de detectors d'incendis:

Instalacion del detector
../ FOSIOM CORRECTA
#. POSICION INCORRECTA

* lonics — Detecten gasos i fums — tots tipus de focs — donen falses alarmes amb
corrents d'aire i pols, per aixo s'han de protegir adequadament.

+ Optics de fum — Detecten fums visibles — adequats per focs produits per materials
solids — donen falses alarmes en ambients amb pols

+ Optics de flames — Detecten radiacions IR de les flames — adequats per focs
produits per liquids inflamables — donen falses alarmes en ambients amb radiacio

solar o soldadura eléctrica.

* Termics — Detecta superacio de temperatura maxima o velocitat excessiva en

l'increment de la temperatura.

6.1.4 Detectors d'inundacio

Detecten l'aigua en variar la seva conductivitat. Es tracta de detectors binaris que

accionen un contacte lliure de potencial en detectar aigua. En rebre el senyal del detector
d'inundaci6, una electrovalvula talla el pas de l'aigua.
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6.1.5 Detectors d'intrusio

Els detectors d'intrusioé son sensors que detecten la intrusio a una zona vigilada. Els
principals tipus son:

Contacte Detecten l'apertura de portes o finestres pel canvi d'estat d'un contacte lliure
de potencial (sensors per efecte Hall o reed switch). Aquests sensors es
munten en portes o finestres, juntament a imants. Quan la porta s'obre el
sensor surt del camp magnétic que produeix I'imant i dona senyal d'intrusio.

Moviment  Detecten moviment o presencia. Els detectors per ultrasons detecten
moviment de persones i objectes, els detectors de radiacio infraroja detecten
la temperatura del cos huma. Es important ajustar i situar-los adequadament.

Vibracié Detecten el moviment del cos al qual estan adherits, p.ex. vidre d'una
finestra.

6.1.6 Sensors de vent (anemometres)

Detecten la velocitat del vent. El processador pot utilitzar la informacié donada pel
anemometre per pujar tendals o baixar persianes.

=l e-conirols

clx 16T nlalkger! ganligly, s

a W1l-Wh
‘de Viento para Ombra W2

“LCN sensor viento.pdf’, http://www.e-controls.es/iluminacion/sensores-y-
detectores/ombra-w1-wh/132-25.html

http://www.e-controls.es/descripcion-general-e/ombra-w1-wh/multisensores-y-
detectores/132-25.html
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6.1.7 Sensors de lluminositat

Detecten la lluminositat exterior per automatitzar les maniobres de tendals i persianes.
N'hi ha dos tipus de sensors, els LDR (Light Depending Resistor) i els fotodiodes.

Les LDR varien la seva resistencia en funcié de la lluminositat que reben.
Les fotodiodes produeixen un corrent que depen de la lluminositat a la qual estan

exposades (efecte fotoeléctric).
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Per motius de seguretat (persones majors, intrusio) pot ser util disposar d'un
comandament sense fil, facilment portable, que activi una alarma quan es pitja un boto.
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Comentar sensors Berker, LCN, Schneider Electric, Simon, e-controls

6.2 Actuadors

Els actuadors sén els components del sistema domotic que fan algun tipus d'accid,
executant les ordres rebudes des del processador.

Igual que en el cas dels sensors, n'hi ha binaris que poden fer una de dues coses, p. ex.
un interruptor que apaga o encén un llum, i analogics que regules de manera continuada,
com p. ex. un regulador d'intensitat de llum (dimmer).

6.2.1 Electrovalvules (EV)

Les electrovalvules es munten en canonades de fluids (aigua, olis, refrigerants,...) o
gasos, on obren o tanquen el pas.

N'hi ha electrovalvules normalment obertes (Normaly Open, NO), aquestes estan obertes
quan no reben tensid, i normalment tancades (Normaly Closed, NC).

Les EV NO tenen l'avantatge que donen pas, p.ex. en canonades d'aigua, quan no reben
corrent, és a dir, sense consumir energia. Un tall electric no afectaria el subministrament
d'aigua.

Les EV NC s'instal-len quan les canonades porten substancies toxiques o explosives. Aixi
s'‘assegura que nomes en rebre senyal del sistema de control, I'electrovalvula obre.
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6.2.2 Contactor

Els contactors son interruptors amb diversos contactes utilitzats per controlar maquines
eléctriques d'elevada potencia. La majoria dels contactors disposen de 3 contactes
principals pel circuit de forga (trifasic) i diversos contactes auxiliars que serveixen per
senyalitzar el funcionament de la maquina o per realitzar altres funcions de control. El
contactor rep ordre d'actuar a través dels borns A1, A2 del circuit de control.
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6.2.3 Relé

El relé és un interruptor accionat mitjangant un senyal electric pels borns A1/A2. La
principal diferéncia amb el contactor és que la poténcia que pot commutar és menor. Es
sol utilitzar per controlar aparells eléctrics de potencia reduida o en circuits de control.
Els contactes d'un relé poden ser normalment oberts (Normaly Open, NO) o normalment
tancats (Normaly Closed, NC).

La nomenclatura dels contactes es fa amb 2 digits. El primer digit indica el nombre del
contacte, el segon si es tracta d'un contacte NO o NC.

Exemple: 11-12 primer contacte del relé, NC
23-24 segon contacte del relé, NO
35-36-38 tercer contacte del relé, contacte commutat

Concolores de
aite vollug: y Brasw docomiacto
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Els relés temporitzats permeten ajustar un temps de retard a la connexio, desconnexio o a

ambdues.

Wunidd do dempertaador |JUrmesuin erdacz al desscoenm

u In deseiniexlén =1 nnda

MMunde de demaporisador | (Cenesadén retarded . al aolmeasr =1

HE ERRITES il [TFTTINE

MMapdo de feipporisador
A Ao eailesiwe § o la

rhsaie i

Crmesiin renirdaels al coimar el |
mnee ¥ lamdE s ul desmcrivarln

Chimueda e cierre retardadie s
lu comechan e s dlsposd i de
TTEEITRIV]

Teinpurizador s la
CrmEsiom

Coammtseriba e vicrre ectardsadic =

la dacnmesbon &L i
|"l|g||.r'.'iﬂwn- e el

Lrodacto e aperluch
relzira e e L cnirexinm abe su
iBsprmidive e s

Temporizmles u L
desoanex iin

Fernporizmler L
cLgranio

Chimdimda de apertora
rostrd s T escomexcbin de
s dismecativo fie maonedo

Teonpacizador 5 la
v cimesiin,

Coguismts e cierce relardsdo o
Ja comexidnl ¥ tabidn a ks
thescamexian e so dispastive

Funclonzs

e mancda

Rk con relardo g 18 Consekn
EZNI - EZMOCE Tiinoaden

Meneoil ]

sl T A l I l

L.

Meis femporoad o @l canmsan
ETHIOG - ETMO0E Fumveains E

Awra B

Sk T Ay

] i

Tio &

Rl cicio aimefrico
EZNICE « EXOCE Tunoin F

Az 0] —I I—

L T

=%

-

110

Paulino Posada

= con relards 308 descareEeian
ELMO0E - X0 Tu seraden &

e B | I

L koirzaniocios

RPE | —‘:I

- _HRIII

Al s temporaad or par imowsn
ETRIO04. - ETBEO0E il v iy 1

Hano Bl J i

S r ‘A

Ei II |

Msle temiparesd o B a8 gescanecin
EZT0E Tuin din B

Hrmi ) I I

sl gL 15, 1B I. I

b
i II[I

Blog Son Pacs Instal-lacions Domotiques

pag. 21 de 72


http://sonpacsinstalacionsdomotiques.blogspot.com.es/

CFGM Instal-lacions de telecomunicacions Modul Instal-lacions Domotiques
ver “ESP_09_10_TECDOC_RELES _TEMPORIZADOS.PDF”

6.2.4 Teleruptor
El teleruptor és un tipus especial de relé, utilitzat principalment per apagar o encendre
aparells, p. ex. llums, des de diversos llocs. Igual que el relé, el teleruptor disposa dels

borns del circuit de comandament K1/K2. Quan aquests reben un impuls, el contacte NO
(13/14) tanca durant el temps ajustat.
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6.2.5 Interruptor horari

L'interruptor horari €s un interruptor en el que es pot programar un horari per
I'accionament dels contactes.

[R318

CET T

i
']
i
1
. 1
1
1

| oo—

SIES OO ESTE FASE ¥ HEUTRO WM AL I0T0H ¥ L8 FASE TRUIEN W AL COMEH DEL
IHTERRUFTOR P RS GO CUGED0 L L PORGES LAS PFESTAREE TH 9HA P OTHEA POSICION TF
FUMCHBEARE I COHTACTO 0 BL G

L CARLE BILI HECORTINID ES 51 POR EITMPLE USRS LA OFRE POSSCION O |45 PESTANAS

Paulino Posada Blog Son Pacs Instal-lacions Domotiques pag. 23 de 72



http://sonpacsinstalacionsdomotiques.blogspot.com.es/

CFGM Instal-lacions de telecomunicacions

6.2.6

Modul Instal-lacions Domotiques

Reguladors d'il'luminaci6 (dimmer)

Aquests regulador permeten una modificacio continuada de la il-luminacio. Es tracta per
tant de actuadors analogics.
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Regulacidn de la iluminacion sin anadir cables
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6.2.7

Serveixen per rebre informacio del sistema i programar-ho.

Aparells terminals
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6.2.8 Simbologia
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Casa, M.; Rodriguéz, A. (2010). Instal-lacions domotiques. Barcelona: Altamar i
Marcombo.
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6.2.9 Components d'una instal-laci6 domotica

Los sensores pulsadores pueden enviar telegramas de control de
conexion, iluminacion y persianas, a los actuadores EIB. Bajo cada
pulsador oscilante hay dos contactos y un LED que puede encenderse (rojo
o verde, dependiendo de la funcién). En nuestra instalacion se han usado
sensores pulsadores de: 4 canales (ref. 9622 ABB), 2 canales (ref. 9602
ABB) y 1 canal (ref. 9601 ABB). El nimero de canales determina las

cargas que se pueden controlar.

El detector de presencia de techo (ref. 9641.3 ABB) puede conectar
calefaccion, aire acondicionado o conectar/desconectar el sistema de
control de ventilacién independientemente del sistema de control de
luminosidad. Ademas de deteccion de movimiento, debido a la funcién de
sefializacion integrada, el sensor puede detectar movimiento dentro del
periodo de tiempo especificado. De este modo, es posible integrar el
sensor en el sistema de alarma. El tiempo y la sensibilidad del interruptor
crepuscular integrado puede seleccionarse a través de tres potenciometros
en la parte trasera del detector de presencia o a través de los parametros
enel ETS.
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Los sensores magnéticos (ref. 9611.1 ABB) se utilizan para la vigilancia
de apertura de puertas, ventanas y claraboyas. Constan de dos
componentes distintos: un iman y un contacto-lengiieta. Generalmente, el
iman esta montado en el marco de la ventana o en el panel de la puerta.
El contacto-lengleta se sitla directamente junto a, o sobre el iman del
marco de la ventana o puerta. El contacto-lengiieta se cierra bajo la
influencia del campo magnético. Si se abre la ventana o puerta, el iman se
separa del contacto-lenglieta y se interrumpe la influencia del campo
magnético en el contacto. El contacto-lengulieta se abre de nuevo e
interrumpe la zona. Esto hace que el terminal de zona envie un telegrama
al bus.

El detector éptico de humos (ref. 9611.9 ABB) se utiliza para detectar

el humo con rapidez y evitar o limitar posibles dafios personales y

materiales en caso de incendio. Se alimentara mediante una bateria interna de 9 V DC, y
se conectara al terminal de zona para disparar telegramas al bus en caso de alarma.

El sensor de fugas de gas (ref. 9611.2 ABB) detecta concentraciones
incrementadas de gases en el aire circundante y es sensible a gases como
el propano, metano y butano, asi como a gas ciudad y gas natural. Cuando
la concentracion permitida de gas es excedida, el zumbador integrado da
el aviso sonoro, el LED rojo de alarma del detector es disparado y la sefial
puede dirigirse al centro receptor de la alarma. El valor de respuesta para
disparar la alarma es 20% mas baja que el limite explosivo. El LED verde
sefala que el aparato esta preparado para funcionar. Ira conectado a la
fuente de alimentacion auxiliar.

Los detectores de fuga de agua (ref. 9611.8 ABB) se utilizan para

Paulino Posada Blog Son Pacs Instal-lacions Domaotiques pag. 30 de 72



http://sonpacsinstalacionsdomotiques.blogspot.com.es/

CFGM Instal-lacions de telecomunicacions Modul Instal-lacions Domotiques

vigilar y detectar fugas, a nivel del suelo provenientes de carierias,
desagues, baferas, lavadoras, etc. Al recibir una alarma de este tipo se
dara el aviso, y se activara una electrovalvula que cortara el suministro de
agua de la vivienda, para evitar dafios mayores. El detector de fuga de
agua, detecta una subida en el nivel de agua a ras de suelo, a través de 4
electrodos externos que sobresales 1 mm del borde de la
carcasa/encapsulado del detector.

La sirena de sefalizacion éptica y acustica (ref. 9611 SOA ABB) se
utiliza con fines de alarma dentro del area controlada. Por ejemplo, para
indicar una averia, un intento de intrusién, o como alarma de emergencia.
La pantalla tactil a color (ref. 9632-PT9 ABB) ofrece aproximadamente
210 funciones al usuario. Se utiliza como control, monitorizacion y unidad
indicativa de la instalacion domética EIB al completo. Integra un altavoz

La pantalla tactil a color (ref. 9632-PT9 ABB) ofrece aproximadamente
210 funciones al usuario. Se utiliza como control, monitorizacion y unidad
indicativa de la instalacion domética EIB al completo. Integra un altavoz
gue puede, por ejemplo, informar acusticamente de operaciones o alertar
de alarmas y mensajes de averia. Algunas de las funciones que incluye
son: programaciones horarias, seleccion de escenas, sefiales de alarma,
simulacion de presencia, termostato integrado, visualizacién de imagenes,
ranura para tarjetas SD, realizacion de funciones ldgicas, etc. Ademas de
la conexion al bus necesita alimentacion externa de 230 V AC.
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La central de alarma (ref. L208 ABB) permite una monitorizacion de los
diferentes sensores (presencia, de humos, de gas, puertas, ventanas), y
en caso de alarma, actuar segun lo hayamos programado. Dispone de un
teclado exterior que permite operar facilmente la central de alarmas.

Las unidades de videoportero de la marca Schneider, se integraran con
nuestro sistema domotico mediante la pasarela Twinbus-KNX. Esto nos
permitira tener control de acceso a la vivienda y ademas poder controlar
funciones domoéticas de la vivienda.

El tritdn de 5 canales con display y termostato (ref. 9625.3 ABB)

puede enviar telegramas para conexion, regulacion, control de persianas,
valor o control de ventilacion a los actuadores EIB. Dispone de un
termostato frio/calor para control ON/OFF o continuo con funciones Pl,
PWM y de dos pasos. Ademas un display LCD nos muestra: la temperatura
de la habitacion, simbolo del modo de funcionamiento, calefaccion / aire
acondicionado ON. También incorpora un receptor de infrarrojos, por lo
tanto, también podremos controlarlo mediante el mando a distancia. Se
alimenta mediante el acoplador de bus (ref. 9693.2 ABB).

La siguiente informacién puede visualizarse en el display integrado:

* Temperatura actual.

* Temperatura de consigna.
* Modo de funcionamiento.
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Triton 5 canales con display y termostato.
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https://dl.dropboxusercontent.com/u/41039029/domotica/plano%20primer%20piso.pdf
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7 Exercicis

7.1 Fes una recerca a internet i troba la seguient informacio:
* 3 empreses fabricants de components domaotics.
* 3 empreses distribuidores de components domotics.
* 2 exemples de sistemes amb protocol propietari.
* 2 exemples de sistemes amb protocol estandard.
* 5sensors
* 5 actuadors
* 2terminals

Fes una presentacio d'un dels sistemes, donant un exemple
d'aplicacié i explicant els seus components i funcionament.

7.2 Fes un llistat dels components domotics del planol, distribuits per
estancies.
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