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8 Comunicacio en el sistema domotic

En l'apartat 3, la ITC-BT 51 del REBT indica 3 suports de comunicaci6 entre els
components dels sistemes domotics:

» Sistemes que utilitzen completa o en parcialment senyals que s'acoblen i
transmeten per la instal-lacio eléctrica de baixa tensio, tals com sistemes de
corrents portadores.

* Sistemes que utilitzen completa o parcialment senyals transmeses per cables
especifics per a aquesta funcid, tals com cables de parells trenats, paral-lels,
coaxial, fibra optica o altres.

» Sistemes que usen senyals radiats, tals com ones d'infraroig, radiofrequiéncia,
ultrasons o sistemes que es connecten a la xarxa de telecomunicacions.

Un sistema domotic pot combinar diversos dels sistemes anteriors, havent de
complir els requisits aplicables en cada part del sistema. La topologia de la
instal-lacié pot ser de diferents tipus, tals com, anell, arbre, bus, estel o
combinacions d'aquestes.

8.1 Comunicacio per corrents portadors

Els sistemes domotics de corrents portadores utilitzen el cablejat de baixa tensio del
habitatge per comunicar-se.

Aquest sistema és facil d'instal-lar en habitatges existents, ja que no €s necessari fer obra
per muntar cablejat de comunicacié. D'altra banda, el nombre de nodes que poden
comunicar i la velocitat de comunicacio entre ells sén reduits, comparat amb sistemes
amb cablejat especific per a comunicacié. Es tracta d'un sistema util per a petites
instal-lacions.
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8.2 Comunicacio per cablejat especific

Els cables metal-lics s'utilitzen en les instal-lacions doméstiques per a la transmissio de
senyals domotiques,dades, telefonia, so o televisio.

Els principals tipus sén:

* Cables de parell metal-lic trenat (twisted pair TP).
Generalment aquests cables duen 4 parells de cables trenats.\
N'hi ha sense apantallar (unshielded twisted pair UTP) i
apantallats (shielded twisted pair STP). Els UTP s6n més
sensibles a les interferéncies que els STP. Segons I'ample de
banda que permeten aquests cables se'ls classifica per
categories, p.ex. el cable Catb és utilitzat en les xarxes
ethernet per a transmissié de dades encara que també es pot
utilitzar per transmetre senyals de telefonia o video.

* Cable coaxial va ser creat vers 1930 i €s un cable utilitzat per
transportar senyals eléctrics d'alta freqtiéncia que té dos
conductors concentrics, un central (D), anomenat viu,
encarregat de portar la informacid, i un exterior (B), d'aspecte
tubular, anomenat malla o blindatge, que serveix com a
referéncia de terra i retorn dels corrents. Entre tots dos hi ha
una capa aillant (C) anomenada dieléctric, de les
caracteristiques del qual dependra principalment la qualitat del
cable. Tot el conjunt sol estar protegit per una coberta aillant.

Cable coaxial. (2013, 9 de maig). Viquipéedia, I'Enciclopédia Lliure. Data de
consulta: 04:54, maig 9, 2013 de //ca.wikipedia.org/w/index.php?
titte=Cable_coaxial&oldid=11835762.
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8.3 Comunicacio per senyals radiats

Les senyals radiades permeten una comunicacié sense fils. Els diferents tipus de
frequéncies i protocols depenen de I'aplicacio utilitzada.

* Els comandaments per infrarojos s'utilitzen per comunicar amb electrodomestics
com p.ex. televisors o equips de so. La senyal es codifica en impulsos de llum
infraroja, invisible per l'ull huma. L'aparell receptor disposa d'un fotodiode que veu
el llum i decodifica el senyal.

La comunicacio per infrarojos necessita el contacte visual entre comandament i
aparell receptor.

» Els senyals de radiofrequiéncia permeten la comunicacio a través de parets i a
distancies al voltant de 100 m. L'inconvenient és la sensibilitat a interferéncies.

Sensor de Temperatura inalambrico.
Transmite el valor de temperatura medido en el lugar donde ha sido colocado.

La temperatura es enviada en cualquiera de las siguientes situaciones:
- Cuando hay un cambio de temperatura superior a £0,5°C.
- 15 minutos mas tarde de la dltima transmision.
- Cuando se presiona sobre la tecla de enlace.

Instalacion: Fijado en la pared o portatil.
= 4 Alimentacion: Pila 1x3V CR2032. Vida estimada: >8 afios.
Alcance: hasta 100m (en campo abierto).
y Frecuencia: 868,4MHz.
.y Dimensiones: 78 x 28 x 23mm.

Compatible con: TM KNX 001, CO KNX 002 o cualquier
actuador compatible del mercado.
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8.4 Comunicacio per xarxes de telecomunicacions

Mitjancant modems que transformen els senyals domotics en senyals IP (Internet
Protocol), el sistema domotic pot comunicar a través la xarxa d'internet o en xarxes
ethernet.
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9 Sistemes domotics per corrents portadors

Els sistemes de corrents portadors (Power Line Carrier) son aquells que utilitzen la xarxa
electrica com a suport de comunicacio.

El protocol estandard X-10 és el més estes. El protocol X2D de Delta Dore originari de
Franca és propietari i també té certa importancia.

Els principals avantatges d'aquest sistemes sén:

» Senzillainstal-lacié en habitatges existents, ja que no precisen de cablejat especific
per a la comunicacio.

» Components economics per ser sistemes molt estesos.

* Configuraci6 senzilla de la instal-lacié. No s6n necessaris coneixements ni eines
especialitzades per configurar els components.

Desavantatges:

* Limitats a petites instal-lacions domestiques.

9.1 Protocol X-10

El X-10 és un dels protocols més antics que s'estan usant en aplicacions domotiques. Va
ser dissenyat a Escocia entre els anys 1976 i 1978 amb l'objectiu de transmetre dades per
les linies de baixa tensié a molt baixa velocitat (60 bps a EUA i 50 bps a Europa) i molt
baixos costos. En usar les linies electriques de I'habitatge, no és necessari tendir nous
cables per connectar dispositius.

El protocol X-10, en si, no és propietari, €s a dir, qualsevol fabricant pot produir dispositius
X-10 i oferir-los al seu cataleg, aix0 si, esta obligat a usar els circuits del fabricant escoces
gue va dissenyar aquesta tecnologia. Encara que, al contrari del que succeeix amb la
empresa Echelon i la seva Neuron Xip que implementa LonWorks, els circuits integrats
gue implementen el X-10 tenen un royalty molt baix (gairebé simbalic).

Gracies a la seva maduresa (més de 20 anys al mercat) i a la tecnologia emprada, els
productes X-10 tenen un preu molt competitiu, de manera que sén capdavanters al mercat
nord-america residencial i de petites empreses (instal-lacions realitzades pels usuaris
finals o electricistes sense coneixements d'automatitzacio).
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Es pot afirmar que el X-10 és ara mateix la tecnologia més assequible per realitzar una
instal-laci6 domotica no gaire complexa. Caldra esperar al fet que apareguin els primers
productes Emode (easy mode) del protocol KNX a Europa per comprovar si el X-10 tindra
competencia real, per preu i prestacions, al mercat europeu.

Font:
http://www.iecor.com/domotica-cordoba/informacion/domotica-estandares-protocolos.html

9.1.1 El senyal X-10

El senyal X-10 es superposa en el corrent domestic. El corrent domeéstic a Europa és de
forma sinusoide, té una freqtiéncia de 50 Hz i la tensi6 és d'aproximadament 230 V.

Aixi, la duracié d'un periode, compost per un semicicle positiu i un negatiu, és de 20 ms.
Les transmissions es sincronitzen amb el pas per 0 del corrent.

Periode

0
tiempo en & (F=50Hz)

Os 0,01s 0,02s
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Emissors i receptors sincronitzen amb el pas per zero del

corrent de la xarxa eléctrica.

Amb un impulsos de 120 kHz (ona de 8 microsegons) durant 1 mil-lisegon (1 ms) es
representen 1 i O binaris.

Quantes ones caben en 1 ms?

Per enviar un 1, I'emissor detecta el pas per 0 del corrent i envia un impuls de 120 kHz. Al
seguent pas per 0 del corrent, I'emissor no envia impuls.

Un 0 es codifica amb un pas per 0 del corrent sense impuls, seguit d'un pas per 0 del
corrent seguit d'un impuls.

Codificacié del 1 Codificacié del 0

El receptor detecta I'impuls

de 120 kHz, seguitde

I'absencia d'impuls al

seguent pas per 0 del 15
L5 corrent.

El receptor detecta
abséncia d'impuls, seguit
d'impuls.

L Absencia
Impuls Absencia d'impuls Impuls

d'impuls
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Els missatges s'envien en conjunts de bits (paquets de dades) anomenats trames. La

trama comenca pel codi d'inici, tres impulsos seguits de I'abséncia d'impulsos.

Per identificar el comencament d'un missatge,
el receptor cerca 3 impulsos seguits.

Cada paquet de dades comenca amb aquest
codi d'inici.

2 periodes

3 impulsos seguits de lI'abseéncia
d'impuls
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Al codi d'inici el segueix el codi casa de 4 bit que representa una de les lletres Aa P.

El codi d'inici es seguit pel codi de
casa (de 4 cicles de durada)

SAVAVAYAY

Y [}11

A=0110 | E=0001 | T=0111 | M =0000
B=1110 | F=1001 | J=1111 | N=1000
C=0010 | G=0101 | K=0011 | O=0100
D=1010 | H=1101 | L=1011 | P=1100

A continuacio del codi casa el codi numeric de 4 bit més el bit de funcié, que, si acaba en

0 representa un dels nombres 1 a 16, i si acaba en 1 representa un comandament.

El codi de numeéric, acabat en 0, pot identificar juntament amb el codi casa, un de 256

components del sistema.

El codi casa és seguit pel codi numéric (de
4 cicles més el bit de funcio).

-
Letter Code uy-

By the way, 1 start code + 1 letter + 1 function = 1 “frame™.

1=01100 | 5=00010 | 9=01110 13 = 00000
2=11100 | 6=10010 [10=11110 | 14 = 10000
3=00100 | 7=01010 [11=00110  15=01000
 4=10100 | 8=11010 [12=10110 16 = 11000
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Un missatge del protocol X10 sempre comenca amb el codi d'inici (2 cicles), el codi casa
(4 cicles) i el codi numéric, amb el bit de funcié en 0 (5 cicles). Aquest encapcalament del
missatge d'once cicles, que conté l'adreca del component al que va dirigit el missatge, es
duplica per assegurar la correcta recepcio.

Un emissor estandard hauria d'enviar les dades d'adreca
duplicades.

A Irll [ \ ri .'r.'. J'ﬁ i 'rl .'r'1 jlrl III WAL |'ﬂ‘.J VAAAARA

] IS NANAEE
i -

IR R AR DR R

} A T

| |

5 Number Code Start Code
Letter Code Letter Code

Start Code Number Code

Each eeven cycles {one start code, one letter code and one
function code) is kmown as a “frame”.

Start Code - Codi inici
Letter Code — Codi casa
Number Code — Codi numeéric

Cada trama esta composta per 11 cicles.
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Cada adreca, representada per una doble trama, ha de ser separat de les dades seglents
per un conjunt de 6 zeros. D'aquesta manera els decodificadors dels dispositius

reconeixen les separacions entre adrega i commandament

Cada adreca ha de quedar separada el codi de
commandament per al menys 6 passos per 0 sense impuls.

AN AW AWA
YAV AVAVAVAY,

{at least) 3 cycles of silence.

o T T,

2 trames amb ... 1 dues trames amb

dades d'adreca... - . dades de commands
“leure

Una vegada un receptor ha processat les dades d'adreca queda preparat per rebre i
processar els comandaments. Igual que les trameses d'adreca, les trameses de
comandaments comencen amb el codi d'inici de 3 impulsos seguits d'un “silenci”. Al codi
d'inici segueix el codi casa (una de les lletres A a P) i un comandament, amb el bit de

funcid 1.
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Then another “Start Code”, followed

... Then comes the the
by another “Lerter Coﬂe”

“Command Code”. (5 cycles)

AVIRVIARV

Pulss Pulse Pulse, Muthsn'

AVAYAVAVATATRAVATE

“Start Coade™ Letter Code . “{}_‘N-
B=1110 | F=1001 | J=1111 | N=1000 OM=00111 | Al Units Off = 00001 | Dim = 01001
C =oul“ G=01“] K= wll 0=01M ....and there are 9 other commands but they are rarely used
D=1010 | H=1101 | L=1011 | P=1100

Com amb la adrec¢a, la trama de commandament
s'hauria de duplicar.

4 5 2 4

Wﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬂ“ﬂ\ﬂﬁﬂ
VVVIVVVY UMULkl

|

1 T Command Code blnr'l Code N
Letier Code Letier Code
Stant Code Command Code

2
AfAAN
VUV

5
lﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
VVVVYVV

Each deven cycles (one dart code, one letler code and ong
function code) is known as a “Jrame”,

Each deven cycles (one start code, one leller code and one
funciion code) is kmown as a “firamne”,
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Exemple de transmissio de missatge (A1A1 Aon Aon).
El missatge esta composat de 4 trames, Les dues primeres d'adreca, separades per les

dues segones (comandament) d'una pausa de 3 cicles sense impulsos.

A standard X-10 transmission takes place
over a duration of 47 cycles of the AC power.

[ ]
=
L
(B8 ]
—
L
il
B9 ]
-
L
L3~ ]
s

‘H\ i\\\ Pause v ’ ,"/

- —
-

" Number Code Start Code f
Letter Code Letter Code /
" Start Code Command Code

Each deven cycles (one start code, one letier code and one
function code) is known as a “firame”,
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Hi ha dos tipus de dispositius X-10, els que només poden rebre missatges (OW, de One
Way), que son els més barats i senzills, i els que a més poden enviar missatges (TW, de

Two Way).

Els comands del protocol X-10 son:

Codi comand |Comanda Tipus
X-10 OW o
(bit funciol) TW
0000 Apagar totes les unitats el codi casa del les quals coincideixi ow

amb el de la trama.

0001 Encendre tots el dispositius de llum. ow
0110 Apagar tots els dispositius de lum. ow
0010 Encén el dispositiu. ow
0011 Apaga el dispositiu. ow
0100 Redueix la intensitat lluminosa. ow
0101 Incrementa la intensitat lluminosa. ow
0111 Codi extens. TW
1000 Peticio de resposta dels components indicats en al codi casa. TW
1001 Accepta la resposta de la comanda anterior. T™W
1010 Permet seleccionar entre dos nivells de lluminositat TW

preseleccionats.

1101 Resposta a la petici6 d'estat, indicant que el dispositiu esta TW
connectat.

1110 Resposta a la peticié d'estat, indicant que el dispositiu esta TW
desconectat.

1111 Petici6 d'estat del dispositiu.
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Exemple de missatge X-10.

Trama 1 Trama 2 Trama 3 Trama 4
1110 0000 0000 0 1110 0000 0000 O --- 1110 0110 0011 1 111001100011 1 ---

Representacio amb bits complementaris

Trama 1 --- Trama?2
1110010101010101010101 1110010101010101010101000000

Trama 3 ---  Trama 4
111001101001010110101 1110011010010101101010000000

trama 1 trama 2
adreca o repeticié adreca ig(rer?giml’nim comandament
§ 6 passos per 0
cod | codi codi = cod codi codi sense senyal
i casa  numeric *© casa numeric
ni ni
ﬂﬁAAAAAAAA%AﬁAAAAAAAAAAAAAAAAA ffffffffffffffff

VUV YUY VYV YUYV VYUV VYV

1110 01010101 01010101 O1
0O 0O00O0OO0O0OO0OO

e AL

******** VVVVVVVVVVVVVVVVVVV VUV VY VVYY

01101001 01011010 10
011000111

A off
apagat
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A=0110
B=1110

E = 0001
F=1001

[ =0111
J=1111

M = 0000
N =1000

Modul Instal-lacions Domotiques

C=0010 | G=0101 K=0011 | O=0100
D=1010 | H=1101 | L=1011 | P=1100 |

1=01100 | 5=00010 | 9=01110 |3=unmui
2=11100 | 6=10010 [10=11110 | 14 = 10000
3=00100 | 7=01010 [11=00110 | 15=01000
4=10100 | 8=11010 |12 =10110 | 16 = 11000

Exercici 9.1.1-1:

Decodifica els segiient missatges del protocol X-10

111001010101010101010111100101010101010101010000001110011010010101

1010101110011010010101101010000000

Exercici 9.1.1-2
Codifica el seguent missatge del protocol X-10:

H16---Predueix la intensitat lluminosa
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9.1.2 Components del sistema X-10

Els components del sistema x-10 es poden classificar en els seguents grups, segons la
seva funcio:

Sensors

Actuadors

Controladors

Filtres i acobladors

Detecten situacions a I'habitatge. Es poden distingir tres tipus

-Temperatura (termostats)

-Presencia

-Tecnics. Els sensors técnics son binaris, p.ex. de gas, aigua,
foc, radiacio solar. Per incorporar-los al sistema es connecten a
un transmissor universal X-10 que detecta si el contacte lliure
de potencial del sensor esta obert o tancat i transmet aquesta
informacio al controlador.

Donen o tallen tensio a I'aparell connectat (p.ex. il-luminacié,
persianes, porta garatge).

Controlen els actuadors en funcié dels senyals emeses pels
sensors i dels parametres programats (p.ex. programadors
horaris, comandaments a distancia, ordinador amb programari
per interactuar amb els components X-10, controladors
telefonics).

Els filtres impedeixen que els senyals X-10 surtin de la xarxa de
electrica de I'habitatge, evitant aixi interferéncies a altres
habitatges. Es munten al quadre electric just darrere ICP, Els
acobladors s'utilitzen en instal-lacions trifasiques per que els
senyals puguin passar entre les fases.

Una altra classificacio és la que distingeix les seves possibilitats de comunicacio dels
dispositius:
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Transmissors. La majoria dels sensors son dispositius que nomeés transmeten informacié
a la xarxa X-10, sense rebre cap comandament.

Receptors. La majoria dels actuadors sén receptors que reben els comandaments dels
controladors i els executen. No transmeten senyals a la xarxa X-10.

Bidireccionals. Son dispositius que combinen les funcions de receptors i transmissors.
Envien i reben senyal de la xarxa X-10.

Sense fil. Aquests dispositius no estan connectats a la xarxa. Transmeten les seves
senyals per radio a components anomenats transceptors. Els transceptors, reben les
senyals dels dispositius sense fil i les incorporen a la xarxa X-10.

Exemple:

Amb un sistema domotic X-10 volem simular preséncia amb llums de I'habitatge. A més,
els llums del menjador i de la cuina s'han de poder accionar mitjancant un comandament
a distancia. Al menjador s'ha de poder variar la intensitat del plafé (A2). Els apliques
d'exterior al pati s'’han d'encendre en detectar preséncia o manualment.

N |

: LA

1 [
A O\ ) Smavemvavavamvam
B

(3)| Lampara tauleta de nit

W 5

Plafé

Aplique d'exterior
{1& Detector de preséencia

O/- Pulsador paret
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Seleccio de les adreces (codi casa i codi numeric dels components).

/
= @I &

U

L

i
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Material domotic protocol X-10 necessari (Domodesk):

Article Referénc | Unitat | Preu Preu Ubicacid/ |Funcié
ia S unitari en Connexio
€

Take 10 DD-1006 | 1 88,44 88,44 Es un comandament a distancia per maniobrar els
llums i els equips AV. Té emisor de RF i IR. Permet
maniobra a distancia dels llums del menjador i cuina,
Al, A2, A3, A4

Modulo receptor DE-2005 1 145,92 45,92 |Menjador | Transmet els senyals de RF del comandament TAKE10
a la xarxa, convertint-les en senyals X10 (PLC, Power
Line Comands) i maniobra un aparell connectat al
receptor.

Modulo de lampara DE-2000 3 [34,81 104,43 A4,B2, |SoOn actuadors que maniobren els llums de les tauletes

X10 B3 de nit. Permeten regular el llum. Només funcionen amb
llums incandescents i halogens. La poténcia maxima
gue es pot connectar és de 150 W.

DD-2328 5 163,43 317,15 |Al, A2, |Sbn actuardors per maniobrar els llums. Permeten

M B1, B4, |regular el llum. Funcionen amb llums incandescents i

Micromédulo D1 haldgens fins a una poténcia de 250 W.

Lampara Dimmer Gracies a les seves reduides dimensions, es poden

X10 (AW12) muntar en caixes universals d'emportar darrere els
mecanismes convencionals.

o DD-1011 1 52,02 52,02 |Dormitori |Permet seleccionar entre la maniobra dels moduls 1 a
MiniTimer 8 dreta 4i5 a 8. Només maniobra els 4 moduls seleccionats.
modulos n° 1 Programaci6 d'horari i simulacio de preséncia.
(MT7222) Aquest controlador s'l_JtiIitzara per maniobrar els

actuadors Al, A2, A3 i A4.

o DD-1011 1 52,02 52,02 |Dormitori |Permet seleccionar entre la maniobra dels moduls 1 a
MiniTimer 8 esquerre |4i5 a 8. Només maniobra els 4 moduls seleccionats.

modulos n° 2

Programacié d'horari i simulacié de preséncia.
Aquest controlador s'utilitzara per maniobrar els
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(MT7222)

actuadors B1, B2, B3 i B4.

DD-4005 49,56 49,56 |Terrassa, |Detector de presencia per RF. Maniobra els llums de la
Detector de D1 terrassa.
Movimiento sin
cables Externo X10
709,54

Suma
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Exercici 9.2.1

Seleccié de components per a un sistema domotic amb protocol X10

En I'habitatge de la imatge s'han de realitzar les seguents funcions:

* Maniobra a distancia dels llums de menjador, cuina i terrassa (comandament
distancia 1, Mando RF 4 canales. KR22).

* Regulacio d'intensitat del plafé del menjador.

* Maniobra del tendal a distancia (comandament distancia 2, Mando RF 4 canales.
KR22).

* Maniobra del tendal amb un anemometre per proteccié en cas de tempesta.
* Maniobra dels llums de la terrassa amb un detector de presencia sense fils.
» L'habitatge rep subministrament eléctric trifasic.

* Programaci6 d'horari de 8 llums de I'habitatge.

» Simulacié de presencia per maniobra aleatoria de 8 components (llums i/o tendal).

1. Dona adreces als components domotics del planol.

2. Selecciona els components domotics necessaris en tendes online, p.ex. La Tienda
de Domética (http://latiendadedomotica.com/).

3. Intenta aconseguir els manuals d'instruccions dels components, en castella o
angles.

4. Fes una taula amb la informacié necessaria per identificar els components, saber
qguants es necessiten i conéixer el preu.

5. Quina és la poténcia maxima dels llums que es pot connectar a cada actuador?
Quin tipus de llum s'hi pot connectar?

6. Quina és la poténcia maxima del motor de tendal que es pot connectar a I'actuador
gue maniobra el tendal?
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e g

@_ Lampara tauleta de nit g Tenda
Plafo cf"}\Pulsadortendal

Aplique d'exterior

* Detector de presencia

Pulsador paret
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9.1.3 Practiques X-10

Per fer practiques de configuracié de components X-10, disposem, al taller C2, de dos
panells entrenadors.

— %10 Panell entrenador 1

X-10 Panell entrenador 2
D ocumentaié dels
| components

ACCEeSSsoris
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Llistat dels components als panells entrenadors:

Descripcid Referencia | Referéncia
al panell  |fabricant

Consola de Sequridad-Alarma y Controlador X10 1 SC9000

telefénico SC9000. Maxicontrolador.

Mini Programador-controlador X10. MT12 2 MT12

Modul X10 per regular i maniobrar llum amb endoll LM12 3 LM12

Comandament a distancia KR22 4 KR22

Modul X10 per maniobrar 1 aparell amb endoll i rebre i 5 T™M13

transmetre els senyal dels comandaments RF a la xarxa

TM13

Micromodul X10 per regulacio i maniobra d'il-luminacié 6 LW12

LwWi12

Detector de inundacién inalambrico para consola de 7 WD18

sequridad SC9000. WD18

Detector de moviment MS13 8 MS13

Fuente de alimentaciéon PS90 (consola seguretat) FA1l PS90

Fuente de alimentacién PS90 (mini programador) FA2 PS90
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Esquema eléctric panell 1

| Esquema eléctric panell 2
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Exercicis practics
Grup 1
El modul LM12 (3) ha de maniobrar el brunzidor (Z1).

El modul TM13 (5) ha de maniobrar un llum extern als panells. El codi casa del TM13 ha
de ser C.

El micromodul LW12 (6) ha de maniobrar el llum L1.

El comandament a distancia (4) ha de maniobrar el llum extern amb els botons 1, el
brunzidor amb els botons 3 i el llum L1 amb els botons 4.

S'han de posar en hora la centraleta d'alarma (1) i el mini programador (2).

La centraleta d'alarma ha de disparar I'alarma en cas d'inundacié del detector d'inundacié

(7).

El miniprogramador (2) ha d'encendre el llum (L1) durant 2 minuts. Deixar passar 5 minuts
sense maniobrar i encendre a continuacio els llums (L1) i extern durant 3 minuts. Deixar
passar 2 minuts sense maniobrar i posar en marxa el brunzidor durant 1 minut.

El detector de moviment ha de maniobrar el brunzidor.

Grup 2

El modul LM12 (3) ha de maniobrar el llum (L1).

El modul TM13 (5) ha de maniobrar un llum extern als panells. El codi casa del TM13 ha
de ser D.

El micromodul LW12 (6) ha de maniobrar el llum (L2).

El comandament a distancia (4) ha de maniobrar el llum extern. Amb el boté 2 el llum L2
amb el botd 3 el llum L1.

S'han de posar en hora la centraleta d'alarma (1) i el mini programador (2).

La centraleta d'alarma ha de disparar l'alarma en cas d'inundaci6 del detector d'inundacio
(7).

El miniprogramador (2) ha d'encendre el llum (L1) durant 2 minuts. Deixar passar 5 minuts
sense maniobrar i encendre a continuacio els llums (L1) i extern durant 3 minuts. Deixar
passar 2 minuts sense maniobrar i encendre el llum (L2) durant 1 minut.

El detector de moviment ha de maniobrar el llum (L1).
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