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1.- INTRODUCCION.

El desarrollo humano ha venido tradicionalmente ligado al consumo energético. La utilizacién de la energia ha mejorado la
habitabilidad de los nudcleos urbanos. Pero junto a ello también se han originado unos efectos indeseados que estan afectando a la
sostenibilidad del modo de uso de la energia.

La sostenibilidad energética se determina a partir de la relacion que existe entre la energia consumida y la producida. Asi el
consumo de energia en la actualidad es treinta veces mayor que hace un siglo, por tanto hay que mejorar la explotacién de las fuentes
existentes por otra renovables.

El aprovechamiento eficaz de la energia, su consumo racional y la propuesta de explotacion de otros recursos mas limpios
e inagotables debe ser la meta de los paises desarrollados para garantizar los recursos energéticos futuros.

En este tema veremos que consumos se hacen tanto en Espafia como en el mundo y las técnicas para ahorrar energia.

2.- EL CONSUMO DE ENERGIA EN ESPANA.

En Espafia el sector energético tiene gran importancia en el conjunto de la economia debido a la necesidad de energia para
los procesos industriales y la escasez de recursos energéticos de nuestro suelo. Nuestro sistema productivo depende de la energia
para su funcionamiento.

Por tanto, Espafia tiene un elevado consumo de energia pero en términos absolutos nos quedamos lejos de los paises mas

industrializados como Japén, EEUU, Alemania y Reino Unido, pero supera a todos los paises africanos juntos.

2.1.- EVOLUCION HISTORICA.
El consumo de energia en Espafia ha ido experimentando un crecimiento hasta los afios 70 ya que en Espafia en esa
época se estaba produciendo un desarrollo acelerado, manteniéndose incluso el crecimiento durante los primeros afios de la crisis

energética. Aunque debido a la crisis disminuyo para que en los Ultimos afios volviera a acelerar su crecimiento.

2.2.- DESGLOSE POR FUENTES DE ENERGIA PRIMARIAS
Segun los balances energéticos existe una gran diferencia entre lo que Espafia produce y lo que consume, por lo que
tenemos un déficit energético importante que nos obliga a importar mucha cantidad de energias fésiles, lo que supone un grave riesgo

ante cualquier problema de los mercados energéticos internacionales.

2.2.1.- PETROLEO.
El petréleo es la principal fuente de energia utilizada desde los afios 60, sustituyendo al carbon y llegando a alcanzar una
participacion del 70%.
Las reservas en nuestro pais son insignificantes, lo que lleva a Espafia a tener que realizar una gran importacién de crudo.
El principal uso del petréleo viene dado por: el Incremento del parque automovilistico, la industria petroquimica y la

produccién de energia en centrales térmicas.

2.2.2.- CARBON.
El carbon es la segunda fuente de energia en importancia, emergié como consecuencia de la crisis alcanzando el 25% en
los afios 80 y desde 1986 esta disminuyendo progresivamente.
En cuanto al carbon podemos decir que tenemos asegurado el abastecimiento, sin embargo, necesitamos importar debido
al elevado coste de extraccion y la baja potencia calorifica de alguno de ellos, por lo que podemos decir que en Espafia existe la
necesidad de profundizar en la reestructuracion de la mineria del carbon. Las mayores reservas de carbon estan en Asturias, Ledn y

La Coruia.

2.2.3.- ENERGIA NUCLEAR.
La energia nuclear es la tercera energia en importancia de participacion en nuestro pais. Las reservas de uranio en Espafa
son suficientes durante los préximos 40 afios con 39.000 toneladas, pero su consumo descendera en los proximos afios por criterios

politicos por su peligrosidad.

tecnologiaopos@hotmail.com 2



tecnologiaopos@hotmail.com__grupo de trabajo
2.2.4.- GAS NATURAL.
El gas natural es la cuarta fuente de energia en importancia, tiene una baja participacion en el consumo espafiol y la
produccién de gas natural en Espafia es reducida donde la mayor parte se importa desde Argelia y Libia.
La politica energética promueve el incremento en el abastecimiento del gas, para sustituir al petréleo. El fuerte impulso de
la red de distribucién nacional interna asi como el gasoducto Africa-Europa facilitard su penetracién. En la actualidad funciona un
gasoducto propiedad de Enagas y Gas Natural, entre la costa de Marruecos y la costa de Cadiz, que permite la llegada del gas natural

de los yacimientos de Argelia. El problema del gas natural es su elevado precio.

2.2.5.- ENERGIA HIDRAULICA.
Es la quinta en importancia. Espafia cuenta con uno de los parques hidroeléctricos méas desarrollados del mundo pero la
produccién de hidroelectricidad ha disminuido en los Gltimos afios debido a la produccion de electricidad a partir de energia nuclear o
en centrales térmicas, ya que la energia hidraulica es una energia muy fluctuante al estar vinculada al régimen irregular de las

precipitaciones peninsulares. Las cuencas mas importantes son la del Tajo, Duero y Ebro.

2.2.6.- NUEVAS ENERGIAS.
Este sector es todavia minoritario, pero es un sector en progresion. El programa de energias renovables pretende

incrementar su produccion y en ellas se encuentran la biomasa, hidraulica, térmica, edlica, geotérmica y fotovoltaica.

2.3.- DATOS ESTADISTICOS DEL CONSUMO DE ENERGIA EN ESPARNA.
Vamos a ver distintas clasificaciones del consumo de energia en Espafia en funcion de distintos pardmetros.
v' Por energias primarias, afio 1997
- Petréleo > 56 %
- Carbon > 19 %
- Energia nuclear > 14 %
- Gas natural > 8 %

- Energia hidraulica > 3 %

v" Por actividades econ6micas.
- Industrial > 43 %
- Domeéstica > 24 %
- Sector terciario > 23 %

- Agricultura y otros > 10 %

v' Por distribucién geogréfica.
- Mayor consumo por habitante > Asturias, Euskadi, Cantabria y Navarra.

- Menor consumo por habitante > Ceuta, Melilla, Extremadura, Canarias y Andalucia.

3.- EL CONSUMO DE ENERGIA EN EUROPA

Los principales retos de la Unidn Europea son dar solucion al aumento de la dependencia energética, garantizar precios
mas competitivos y hacer compatibles el mercado energético con los objetivos medioambientales.

La produccion de energia en la Unidon Europea representa el 8.4 % mundial, lo cual es un nivel bajo ya que el consumo
energético es superior a la mayoria de los paises. Si comparamos la produccién y el consumo de todos los estados, excepto Reino
Unido y Paises Bajos, todos tienen un consumo superior a la produccion.

Los principales combustibles importados son el petréleo procedente de los paises de la OPEP y Oriente Préximo y el gas
natural procedente de Noruega, Argelia y las antiguas Republicas Soviéticas.

La Union Europea pretende potenciar la producciéon de energia mediante fuentes de energia renovables.

4.- CONSUMO DE ENERGIA EN EL MUNDO.
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El consumo de energia es uno de los indicadores mas fiables del grado de desarrollo econémico de un pais, este desarrollo

esta intimamente relacionado con el bienestar social de ese pais.

4.1.- EVOLUCION HISTORICA.

Tras dos decenios de intenso crecimiento de la demanda energética, la crisis econdmica en general y de la energia en
particular interrumpié esta trayectoria, desacelerando el crecimiento del consumo, para que a partir de 1979 haya un retroceso del
mismo.

Se pueden apreciar dos periodos perfectamente diferenciados:

1.- En los afios de la crisis, el petréleo al ser una de las fuentes de energia mas encarecidas retrocedié mucho su consumo,
el gas natural aument6 su aportacion y el carbén se mantuvo estable.

2.- Desde mediados de los 80, la revolucion econémica de los paises industrializados y la bajada de los precios de los

crudos y carbén hizo que se iniciara de nuevo un ciclo de crecimiento de consumo alcanzando en afios sucesivos maximos historicos.

A nivel mundial, el petréleo es la energia primaria mas utilizada, le sigue el carbén, después el gas natural que pese a ser
de reciente utilizacion se utiliza mas debido a su alto poder calorifico, combustion limpia y versatilidad, a continuacion esta la energia

hidroeléctrica que es la Gnica renovable con presencia en el abastecimiento energético mundial y por Ultimo esta la energia nuclear.

4.2.- PRODUCCION Y CONSUMO DE ENERGIA POR AREAS GEOGRAFICAS.

La mayor parte de las areas geograficas son energéticamente deficitarias.

1.- AMERICA DEL NORTE.- Canadéa, EEUU y México es una de las areas de mayor consumo y de diversa produccion.

2.- AMERICA DEL SUR.- Area de consumo y produccion bajos, excepto Venezuela que esté integrada en la OPEP.

3.- EUROPA OCCIDENTAL.- Francia, Italia, Espafia, son paises deficitarios excepto Reino Unido, Holanda y Noruega.

4.- EUROPA DEL ESTE.- Polonia, Bulgaria, son areas deficitarias, de elevado consumo vy falta de hidrocarburos. Destaca
Polonia en cuanto a produccion de carbén.

5.- URSS.- Es el estado de mayor produccion del mundo y el segundo en cuanto al consumo. Su excedente ha abastecido
al este de Europa y a Occidente.

6.- PACIFICO INDUSTRIALIZADO.- Australia, Japon y Corea del Sur. Area deficitaria debido al elevado consumo de Japon
principalmente y de su baja produccion, excepto Australia debido a sus excedencias de carbon, que aun asi importa crudo de la
OPEP.

7.- OPEP, organizacion de paises exportadores de petréleo.- Débil consumo frente a una enorme riqueza de
hidrocarburos que vende sobre todo a los paises industrializados de Occidente.

8.- RESTO DEL MUNDO.- Con déficit energético.

5.- CRITERIOS Y TECNICAS DE AHORRO ENERGETICO.

El uso de las fuentes de energia produce efectos negativos como pueden ser el efecto invernadero producido por los gases
de las combustiones, la lluvia acida producida principalmente por el azufre contenido en ciertos combustibles, efectos sobre la salud
producidos por las radiaciones ionizantes de la energia nuclear, erosién del suelo por la tala indiscriminada de arboles, etc.

Incorporar medios para ahorrar energia es el camino mas eficaz para reducir estos aspectos negativos ocasionados al
medio ambiente, asi como sustituir las energias fosiles por las energias alternativas.

Con la ayuda de la ciencia y la tecnologia se intenta reducir el consumo de energia sin tener que renunciar a una vida
cémoda y confortable.

5.1.- CRITERIOS DE AHORRO ENERGETICO.
Enumeramos 5 que:
A) Reducir al minimo necesario el consumo de energia, aumentando la eficiencia energética evitando pérdidas, evitando
transformaciones innecesarias, mejorando los rendimientos de las maquinas, etc.
B) Desplazar el consumo de fuentes no renovables hacia fuentes renovables. Disminuyendo asi la dependencia del
petréleo, y sustituirlo por energia no renovables o por el gas natural que contamina menos.

C) Reducir los impactos derivados del uso de la energia.
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D) Maodificacion de los habitos de consumo para ahorrar en el consumo de energia tanto de la energia eléctrica como en

el ahorro energético debido al transporte.

5.2.- TECNICAS DE AHORRO ENERGETICO.
5.2.1.- COGENERACION.
Es una tecnologia que permite la produccién y aprovechamiento combinado de calor y electricidad. En centrales térmicas
donde se genera vapor en una caldera, ademas de ser enviado a las turbinas para producir electricidad, puede ser extraido en

determinados puntos de la turbina para suministrar calor a procesos industriales o a sistemas de calefaccion.

5.2.2.- TARIFA NOCTURNA.

Donde al disponer de un precio nocturno mas bajo se incita a que se consuma energia eléctrica en horas valle.

5.2.3.- MEJORAS INDUSTRIALES.
Las industrias pueden ahorrar energia optimizando sus procesos. Posibles procesos a mejorar podrian ser: la utilizacién de
hornos con paredes que absorban poco calor, insuflar oxigeno en las operaciones que lo requieran para activar la combustién en los

guemadores y asi mejorar el rendimiento de la combustién, mantener las instalaciones en buen estado, gasificacion del carbén, etc.

5.2.4.- CALEFACCION: UTILIZACION DE GAS NATURAL.
Si sustituimos por gas natural los derivados del petroleo utilizados en calefaccién, mejoraremos el poder calorifico debido a

que este es mas alto en el gas natural y disminuiremos la emisiéon de contaminantes.

5.2.5.- ILUMINACION: LAMPARAS DE BAJO CONSUMO.
Para lograr un buen ahorro de energia el rendimiento de una lampara es fundamental la sustitucién de las lamparas
incandescentes y los tubos fluorescentes por lamparas de mayor rendimiento. Las lamparas halégenas tienen un consumo de energia

inferior a las utilizadas tradicionalmente.

5.2.6.- DOMOTICA.
La domdtica consiste en el control integral de la vivienda, controlando la climatizacion, la intensidad eléctrica, la utilizaciéon o
no de toldos, arranque y parada de electrodomésticos, etc. Mediante ese control electronico de los componentes del hogar se

consigue evitar gastos de energia innecesarios.

5.2.7.- BOMBA DE CALOR.
Se trata de una bomba de calor de alta eficiencia que utiliza el propano como refrigerante y debido a la alta eficiencia se

produce un ahorro energético.

5.2.8.- TERMOSTATOS.
Mediante la colocacion de termostatos conseguimos un ahorro energético en la calefaccion. Son sistemas que mediante
véalvulas abren y cierran los radiadores en funcién de la temperatura, poniéndose en marcha solo cuando se requiere y dejando de

funcionar cuando la temperatura es la deseada.

5.2.9.- SOLUCIONES ARQUITECTONICAS.
Consiste en disefiar las construcciones con un buen aislamiento y aprovechando la energia solar incidente sobre los
edificios teniendo en cuenta donde estan situados. Un buen estudio teniendo en cuenta los factores climaticos de la zona puede
disminuir el consumo de energia a lo largo de la vida del edificio.

5.2.10.- TRANSPORTES.
Los medios de transporte son los principales responsables del consumo de petréleo y de la contaminacién y aumento del
dioxido de carbono en la atmésfera. Cualquier ahorro de energia en los motores o el uso de combustibles alternativos que contaminen

menos tienen una gran repercusion.
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Factores tan simples como el buen estado del coche, evitar las altas velocidades, tener las ventanillas subidas y usar el
transporte publico, ahorran combustible.

Otro modo de contribuir al ahorro energético mediante los transportes, seria el desarrollo de energias alternativas como los
biocombustibles.

5.2.11.- RECICLADO.
Utilizar productos que sean reciclables y separar la basura correctamente hace que se ahorre una cantidad de energia

considerable y ademéas mediante esta técnica incluso se obtienen beneficios econémicos.

6.- ENERGIAS ALTERNATIVAS.

Todas las formas de energia Utiles derivan de unos pocos recursos naturales o fuentes de energia primarias. El riesgo de
agotamiento de los combustibles fosiles y los peligros de la energia nuclear unidos a una mayor preocupacion actual por el medio
ambiente, han llevado a la necesidad de reducir el consumo de energias primarias no renovables como son los combustibles fosiles y
la nuclear.

Esto ha propiciado el desarrollo de trabajos de investigacién para hacer rentable la energia de recursos inagotables como
son la energia hidraulica, solar, la edlica, la biomasa, la geotérmica y la mareomotriz. Son las llamadas energias limpias o alternativas
que se caracterizan por ser mas limpias que las convencionales y practicamente inagotables.

En 1998 la energia renovable representaba el 6 % pero con el plan de fomento se pretende alcanzar en 2010 el 11 %. Las
energias con mas posibilidades de aprovechamiento en nuestro pais son la biomasa, la solar y la edlica.

6.1.- ENERGIA SOLAR.

Es la energia que llega a la tierra en forma de radiacion electromagnética procedente del sol. Es inagotable, no puede ser
almacenada directamente y ademas es aleatoria.

El aprovechamiento se ha orientado en dos direcciones:

1.- Como fuente de calor > TERMOSOLAR.

2.- Para la produccion de electricidad > FOTOVOLTAICA.

6.1.- ENERGIA EOLICA.

Es la energia producida por el viento. Al igual que la energia solar es inagotable pero es aleatoria. Actualmente se utiliza
para producir electricidad por medio de aerogeneradores que al girar por efecto del viento accionan un alternador que produce
corriente eléctrica. La tecnologia de este sector esta bastante avanzada.

Es un sector emergente en Espafia, que posee el mayor parque edlico de toda Europa.

Aunque se trata de una tecnologia limpia tiene un cierto impacto ambiental debido al ruido que originan las hélices, la

alteracion del paisaje y a los efectos sobre las aves.

6.3.- ENERGIA DE LA BIOMASA.
La energia de la biomasa se puede obtener a través de dos vias:
1. Estableciendo determinados cultivos transformables en combustibles.
2. Por aprovechamiento de residuos como pueden ser los residuos forestales y agricolas
La biomasa puede ser usada directamente como combustible y también se puede usar para preparar combustibles

liquidos, como el metanol o el etanol, que luego se usan en los motores. Otra posibilidad es usar la biomasa para obtener biogas.

6.4.- ENERGIA MARINA.

El potencial energético mariano puede aprovecharse de tres formas distintas:

6.4.1.- ENERGIA MAREOMOTRIZ.
La energia mareomotriz aprovecha la energia potencial que se deriva de las diferencias de nivel del agua del mar
provocado por las mareas. Es necesario que existan grandes diferencias de nivel entre pleamar y bajamar y que la costa permita la
construccion de diques.
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6.4.2.- ENERGIA DE LAS OLAS.
La energia de las olas es la energia producida por el movimiento de las olas debido a la accion del viento. Es una energia

dificilmente aprovechable.

6.4.3.- ENERGIA TERMICA DE LOS OCEANOS.
Consiste en el aprovechamiento de la diferencia de temperatura de las aguas marinas entre las capas superficiales y las

mas profundas.

6.5.- ENERGIA GEOTERMICA.

La energia geotérmica es la energia que aprovecha el calor interno de la tierra. Se basa en la deteccibn de mantos
acuiferos a suficiente temperatura perforando el terreno para extraerla, si el yacimiento produce vapor se utiliza para la produccién de
electricidad y si es de agua para calefaccion. Son mas frecuentes los yacimientos de agua, destacando Islandia. En Espafa el mayor
potencial esta en las Islas Canarias. El aprovechamiento de esta energia es bastante costoso.

6.6.- ENERGIA HIDRAULICA.

Consiste en aprovechar la energia potencial acumulada en el agua para generar electricidad. Esta energia se viene usando
desde la antigliedad, y es renovable pero no alternativa, estrictamente hablando. Esta energia depende de los cauces de agua y
desniveles que tenga. En realidad se esta utilizando alrededor del 20% del potencial que puede producir Espafia.

En la actualidad hay tres tipos de turbinas hidraulicas: la Pelton, la Francis y la Kaplan.
Esta energia es limpia, pero tiene los inconvenientes de que altera el paisaje, desplaza ndcleos urbanos, modifica el cauce
del rio. Los aspectos positivos es que genera un nuevo habitat para especies migratorias y genera nuevos humedales. No olvidar que

los pantanos acaban por colmatarse por los sedimentos perdiendo su funcion.

7.- CONCLUSION.

Las reservas de combustibles fésiles son limitadas y las energias alternativas tardaran poco, por ello es necesario ademas
de fomentar el estudio de ellas, desarrollar procedimientos que, consuman menos energia, que aumenten los rendimientos y
minimicen las pérdidas.

Asi como se tiene que cambiar la mentalidad de la poblacion y se debe luchar contra el despilfarro de energia, ya que sin
estas acciones pronto seran visibles grandes problemas derivados de la escasez de los recursos utilizados y de la contaminacion

atmosférica que emiten.
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