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1. INTRODUCCION.

Con este tema surgen las preguntas ¢cual ha sido el desarrollo cientifico y técnico a lo largo de la historia?, ¢cudl es la relacion entre

ambos?, y ¢cuales han sido los logros mas importantes? Estas preguntas las trataremos en el desarrollo de este tema.

Ciencia y tecnologia son dos conceptos diferentes. La ciencia es el resultado de la curiosidad del hombre por conocer el mundo que lo
rodea y la tecnologia surge y se desarrolla para solucionar problemas especificos de un determinado grupo social.

Veremos que la técnica esta asociada al hombre desde su aparicion y evoluciona con él. La revolucién cientifica vivida en el
Renacimiento impulsa la revolucién tecnoldgica de la Primera Revolucion Industrial. Posteriormente, se da la Segunda Revolucion
Industrial, la era de la electricidad y posteriormente la llamada Tercera Revolucion Industrial, la sociedad informatizada, que son las dos
etapas culminantes de la evolucién técnica, cientifica y tecnol6gica de la humanidad.

2. DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNICO EN LAS CULTURAS PRIMITIVAS.

2.1. PALEOLITICO

Durante el Paleolitico, las condiciones de vida fueron extremadamente duras. El planeta sufrié grandes cambios climaticos, se
sucedieron cuatro glaciaciones, donde inmensas masas de hielo cubrieron gran parte de los continentes, afectando el entorno fisico, la

flora 'y la fauna.

El mas importante descubrimiento realizado por el hombre en el Paleolitico fue el fuego, primero lo tomé de la naturaleza y luego lo

produjo por si mismo. Alrededor de una hoguera se protegia del frio, cocinar los alimentos y ahuyentar a los animales.

Las armas y utensilios de este periodo en que el hombre es cazador son muy rudimentarias. Ademas de tallar la piedra, el hombre

aprendi6 a aprovechar los huesos para hacer agujas, puntas de lanzas y arpones.

En este periodo prehistérico se da la invencidon y desarrollo de la técnica de la piedra tallada y la economia de depredacion.

2.2. MESOLITICO.
Aparece la economia productiva. Su asentamiento en las costas propicié el perfeccionamiento de los utensilios de pesca y la

aparicion de las primeras embarcaciones marinas. Utilizan herramientas rudimentarias como huesos a modo de agujas, cuchillos de piedra

y el arco en su forma mas simple.

2.3. NEOLITICO.
Llamada asi por las nuevas técnicas que usaban para trabajar la piedra, que en lugar de tallar, pulimentan.

Aparece la agricultura y la ganaderia. Con el se inici6é una nueva etapa, en la que el hombre comenzé a producir su propio alimento.
Mientras el ser humano fue recolector y cazador, se vio obligado a ser n6mada, porque debia trasladarse donde hubiese frutos y caza. La
agricultura, en cambio, le permitié establecerse en un lugar determinado, donde se formaron los primeros nucleos de poblacién y la
actividad agropecuaria permitié guardar excedentes de produccion, produciéndose un aumento importante de poblacion.

A consecuencia del desarrollo de la agricultura y la domesticacién de animales se desarroll6 la textileria, obteniéndose fibras como
algododn, lino y lana para ser hilada y trabajada en telares.

Como logros destacados se desarrolla la alfareria, trabajo de la madera, pieles y tejidos y larueday el carro para el transporte.
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3. EL DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNICO EN LA EDAD ANTIGUA.

3.1. LAS CULTURAS FLUVIALES DE EGIPTO Y MESOPOTAMIA.
Asentadas junto a grandes rios, se caracterizan por: aprovechar las crecidas de los rios para el regadio, desarrollo de la escritura,

aparecen clases sociales, la guerra y la esclavitud, uso de metales (oro, plata, cobre, bronce, estafio) para hacer vasijas, adornos y
herramientas, se abren canteras, se desarrollan los nimeros y las medidas, para el transporte se utiliza la fuerza de animales u hombres

con la evolucion de la rueda y el carro.

La metalurgia comenzd a desplazar el uso de la piedra en la confeccién de las herramientas agricolas y las armas.

Los medios de transporte mas utilizados fueron los barcos de juncos y las balsas de madera, que surgieron primero en

Mesopotamia y Egipto.

La civilizacion Egipcia ha sido una de las civilizaciones mas espléndidas de la historia. Desde los inicios de su historia crearon una
sociedad basada en la agricultura, aprovechando las bondades del rio Nilo. Observando las lluvias descubrieron que existia un ciclo que
se repetia periddicamente y que habia una relacion entre la crecida del Nilo y el movimiento de los astros, lo que dio origen al afio solar de
365 dias.

3.2. LA SOCIEDAD CLASICA: GRECIA Y ROMA.

Los griegos y romanos perfeccionaron el conocimiento cientifico y técnico de las culturas anteriores. Entre las escasas innovaciones

las mas importantes fueron el invento del vidrio y la fundicion de hierro en Egipto.

En Grecia las ciencias se encontraban unidas a la filosofia, rechazando la experiencia sensible y basada en el conocimiento de la

razon. Las aportaciones de los filésofos griegos fueron:

- Pitagoras: Teorema de Pitagoras, tabla de multiplicar, rotacion de la tierra, escala musical.
- Hipécrates: creador de la medicina cientifica, teoria de los 4 humores.
- Aristoteles: estudio del movimiento en fisica, geocentrismo.

- Tales de Mileto y Pitagoras con la geometria.

Con la expansion de Alejandro Magno se extendié a todo el mundo la cultura helénica y la actividad cientifica se desarrollaba con
las distintas ciencias como:
- Matematicas: Euclides sistematiz6 la geometria.
- Fisica: Arquimedes cre6 la estatica y la hidrostatica, leyes de flotacion de los cuerpos.
- Astronomia: célculos geogréficos para determinar la situacion y dimensiones de la tierra.
- Medicina: descubrimientos en anatomia humana.

- Lageometria con Tales de Mileto y Pitagoras

Las Principales aportaciones tecnolégicas fueron:
- Se desarrolla la navegacion y el comercio.

- Perfeccién de la alfareria y el trabajo de los metales.

Aparece la moneda.
- Fue el tiempo de los grandes sabios: Aristoteles, Socrates

- Aparece la noria.
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Tras el declive de Grecia, es Roma quien continta el desarrollo humano donde las obras publicas y el derecho se desarrollaron.

Los romanos tomaron de la ciencia aquello que pudiese tener una aplicacion utilitaria. Los romanos fueron grandes tecnélogos en cuanto
a la organizacion y la construccion.

Elaboraron mapas del Imperio, aprovecharon la energia hidraulica para mover norias. Con las energias animales se
desarrollan los mecanismos de transmisién de movimientos, que multiplican los engranajes. En la agricultura se perfeccioné el
arado y se disefiaron ruedas hidraulicas con empuje superior e inferior, que se usaron para moler grano, aserrar madera y cortar

marmol.
4. EL DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNICO EN LA EDAD MEDIA (S. VI-X1V). SOCIEDAD CHINA

El periodo histérico transcurrido entre la caida de Roma y el renacimiento, aproximadamente del 400 al 1500, se conoce como Edad
Media.

La necesidad del ser humano de contar con instrumentos o herramientas que le ayudaran en los trabajos mas arduos y pesados,
impulsoé la creatividad en la Edad Media y se desarrollaron inventos que favorecieron el avance de la técnica aplicada a la construccion, a
la agricultura para regar los campos, a los molinos para aprovechar la fuerza del viento y de las corrientes de los rios, entre otras.

Logros caracteristicos:

e  Se mejoro la caballeria militar, con la invencion de la lanza.

e Latécnica de la pélvora desde china, llevé a la fabricacion de pistolas, cafiones y morteros.

e El molino fue una de las maquinas mas importantes de la época medieval. Los molinos aprovechaban la fuerza del viento
para impulsar los molinos de granos, aserrar madera o bombear agua.

e Larueda de hilado, que se introdujo desde la india S. XIll a XIV, mejoré la produccion de hilo y la costura de ropa y se
convirtié en una maquina comun en el hogar.

e Numeracién arabiaga de los arabes.

e El desarrollo de la quilla, la vela latina triangular para mayor maniobrabilidad, y de la bradjula magnética, hicieron de los
barcos veleros las maquinas mas complejas de la época.

e Lainvencién del reloj con péndulo en 1286.

e Lainvencién de laimprenta provocé una revolucion social. Los chinos habian desarrollado tanto el papel como la imprenta

pero el pionero de la imprenta es Gutenberg.

4.1. Latecnologia en China durante la Edad Media

Durante los siglos de la Edad Media, China fue la region mas avanzada del mundo, la mas poblada, mas productiva y de mayor

desarrollo técnico.

Debemos a los chinos de esa época muchos inventos y adelantos técnicos como el papel, las primeras formas de la imprenta, la
pélvoray la brujula magnética.

5. EL DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNICO EN LA ERA MODERNA.
La era moderna comprende los siglos (16, 17 y 18) XVI, XVII y XVIII que se corresponden con los momentos culturales diferenciados:

Renacimiento, Barroco e llustracién respectivamente.
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5.1.- EL RENACIMIENTO.

El Renacimiento se inicié a lo largo del S. XIV en ltalia, y fue difundiéndose poco a poco por toda Europa, alcanzando se maximo

esplendor en el S. XVI.

El Renacimiento supone una etapa en el desarrollo del pensamiento humano, con unos nuevos valores. El conocimiento cambia del
geocentrismo al antropocentrismo, en el que el hombre es el centro y fin Gltimo de la Creacion.

Se produjeron profundos cambios cientificos que alteraron las creencias tradicionales. El concepto clave de la revolucion cientifica
que propicié este periodo es el abandono de la vision cosmoldgica en que la Tierra es el centro del universo, por una concepcion

heliocéntrica, defendida por Copérnico, donde los planetas se mueven en torno al Sol.

Los rasgos mas sobresalientes de la técnica en el Renacimiento son:
a) Ampliacién de los campos en los que se operan innovaciones aunque la intencién se fijo en el armamento militar, obras
hidraulicas, construccion y arte de marear.
b) La politizacion de la técnica al servicio de intereses nacionales desde el punto de vista tanto militar como econémico, fomentando

y protegido por los estados, y la actividad de ingenieros e inventores.

5.2.- EL BARROCO.
El siglo 17, XVII, es el siglo del Barroco. En esta época el centro de la ciencia se desplaza hacia Francia e Inglaterra, es decir, hacia

los paises que estaban beneficiAandose en mayor medida de las colonias y donde se crean importantes sociedades cientificas.

Los cientificos del S. XVII realizaron grandes avances técnicos, inventando instrumentos como el telescopio de Galileo, el barémetro
de Torricelli, termémetro, bomba de aire, reloj de péndulo de Huygens y el microscopio; sin embargo, no llegaron a realizar dos
descubrimientos que resultaban fundamentales, la maquina de vapor y el crondmetro marino, que fueron realizados ya en el S. 18, XVIII,

por personas procedentes de la tradicion artesanal.

5.3.- LA ILUSTRACION.
El siglo XVIII es denominado Siglo de la Razén. Durante la llustracion, la Ciencia y la Técnica se aproximan, llegando la aplicacion

de la Ciencia hasta los méas pequefios detalles de la vida cotidiana.
Como cientifico mas destacado y representativo de este siglo se podria citar a Isaac Newton. Sus trabajos se repartieron entre la
Alquimia, las Matemaéticas, la Fisica y la Teologia, alcanzando en todos ellos un elevado nivel.

En el S. XVIII la Ciencia se hizo més practica aprovechando los Ultimos descubrimientos cientificos para la tintoreria, blanqueo, hilado
y tejido.

En Gran Bretafia la industria textil tuvo un gran auge en este siglo.

Un gran avance fue el cambio de fuente de energia, de la madera se pasa al carbdn como combustible. La primera maquina de
vapor de Newcomen se invento para el drenaje de las minas, pero Watt la mejoré en 1776. Dicha maquina pasé a ser utilizada para la
industria textil, el transporte y fue la gran impulsora del desarrollo inglés y de la Revolucion Industrial.

6. DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNICO DEL MUNDO CONTEMPORANEO.
Este periodo comprende mitad del XVIII, siglo XIX y parte del XX, donde se da la 12 y la 22 Revolucién Industrial y se registré una

transformacion en los métodos de produccién, comunicacion y transporte.

6.1.- LA 12 REVOLUCION INDUSTRIAL.
La 12 Revolucion Industrial, desde finales del siglo XVIII hasta el ltimo tercio del XIX, se caracterizé por 4 periodos.

1. La revolucién agraria. La agricultura se beneficio al introducirse nuevos tipos de cultivos como la rotacién de cosechas,
abonos y la mecanizacion de los trabajos agricolas. La utilizacién de la cosechadora aumenté considerablemente el
rendimiento de las tierras. Se descubrié que haciendo una rotacion adecuada de los cultivos, se podia aprovechar la tierra

todos los afios, sin tener que dejar buena parte en barbecho o descansando.
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2. Crecimiento de la poblaciéon: Con los procesos de industrializacion, expansién del comercio y mejora de los sistemas

agrarios, en casi toda Europa se dio la revolucion demografica.

La natalidad aumenta por los grandes logros de la medicina, especialmente el descubrimiento de vacunas y
diagnésticos cada vez mas acertados, niveles mas altos de higiene, aumento de la produccién agricola y ganadera.

3. Nacimiento de la industria textil. Nace en Inglaterra como respuesta a la demanda creciente de muchos articulos y para
poder competir con el bajo costo de la obra de los indus. Los industriales ingleses ofrecieron importantes premios a quienes
lograsen crear nuevos procedimientos que fuesen mas eficientes que el primitivo telar. A partir de estas ofertas surgieron las
primeras maquinas de hilar, para tejer y para desmontar el algodon.

Estos inventos eran maquinas de gran peso y grandes dimensiones, que no cabian en casa y asi surgieron las primeras
fabricas.

4. Nacimiento de la maquina de vapor. Considerada como el inicio de la Revolucion Industrial. La aplicacion de esta fuente
de energia transformo el sistema de trabajo del siglo 18.

El vapor seria la fuerza motriz del siglo 18. Se inventaron maquinas textiles cada vez mas precisas, hasta que Watt
invent6 su célebre maquina de vapor. Este invento permitié que a finales del siglo XVIII se fabricaran los primeros telares
accionados por vapor, que eliminaron una gran cantidad de mano de obra.

Aplicaciones. Pocas invenciones han pesado tanto sobre el curso de la historia como la maquina a vapor. Los primeros
intentos de aprovechamiento datan de 1698, cuando Savery construy6 la primera bomba accionada por esta fuente. Luego,
en 1712, Thomas Newcomen, inventd el motor de balancin; en 1780, James Watt ided la primera maquina a vapor de
“doble accion”; John Fitch construyd el primer bugue a vapor y Richard Trevithick hace funcionar la primera locomotora

arrastrada por una caldera a vapor. El primer ferrocarril verdadero fue construido por George Stephenson.

6.2.- LA 22 REVOLUCION INDUSTRIAL.
A partir de 1860, se observa un nuevo avance en la evolucion de la ciencia y la tecnologia, producido por el desarrollo de las ciencias

de la naturaleza. A este periodo se le conoce con el nombre de Segunda Revolucidn industrial, caracterizado por la aplicacién de la
tecnologia a todos los aspectos de la existencia humana.
Entre las caracteristicas mas importantes citamos algunas:

— El acero reemplaz6 al hierro. Los métodos para fabricar el acero se conocen desde hace siglos, pero las técnicas eran muy caras.
Bessemer, en 1856, inventd un procedimiento para producir acero y descubrio que si entraba un poco de aire a un alto horno con
hierro candente, se eliminaba hasta el tltimo vestigio de carbdn y el hierro se transformaba en acero.

— Laelectricidad y el transporte con petréleo. La electricidad comenzé a finales del siglo XIX, al inventarse la dinamo por Faraday,
maquina que permitié transformar el movimiento mecanico en corriente eléctrica y ésta en movimiento. Edison inventa la lampara
de filamento y en 1879 surge el tranvia eléctrico y en 1895 la locomotora eléctrica. El uso de la electricidad revoluciond los medios

de transporte y también los de comunicacion gracias al telégrafo de Morse y al teléfono de Bell.

En 1876, Otto invento el primer motor de combustion interna. Afios después se sustituyd el gas natural por la gasolina y Benz
equipo los motores de combustién interna con una chispa eléctrica que encendia el combustible. Siguiendo con estas invenciones, R.
Diesel cre6 el motor a petréleo, que se aplicé en las locomotoras y en el transporte maritimo y terrestre.

Lo mas importante del la 22 Revolucion Industrial fue, sin duda, el vuelco que experimentaron los transportes y las comunicaciones. El
ferrocarril fue el mas importante medio de transporte. Los hermanos Orville y Wilbur Wright realizaron el primer vuelo en un avion
impulsado por un motor.

También se da el capitalismo financiero, donde las grandes empresas industriales y comerciales representan la etapa financiera de
la evolucion del capitalismo contemporaneo, cuyos rasgos mas caracteristicos son: el Control de la industria por las inversiones
bancarias, la Formacion de inmensos capitales y la Separacion entre la propiedad y la administracion, a través de las sociedades de

acciones.
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7. CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL SIGLO XX A LA ACTUALIDAD.

En esta época la tecnologia ha sido capaz de satisfacer la gran mayoria de las necesidades del ser humano ademas de contribuir a

crear una civilizacién y una cultura.

El mayor logro de este tiempo es la astronautica que llevé al hombre al espacio, impulsada por la Guerra Fria que tuvo lugar después
de la 22 Guerra Mundial.
En comunicaciones, en 1901, el italiano Marconi transmitié el primer mensaje trasatlantico mediante un telégrafo inalambrico.
La industria quimica crea nuevos materiales como la baquelita, en 1906, marca el nacimiento de la industria de los plasticos. En 1939 se
obtiene el nylon propulsando otras fibras sintéticas.
La medicinay farmacia experimentan un gran auge, apareciendo las sulfamidas y los antibidticos y mejores técnicas quirdrgicas.
La explosion de la primera bomba atomica, en 1945, marca el inicio de la nueva era de la energia nuclear. En la década de 1950 se
construyen las primeras centrales nucleares que convierten la energia atdbmica en energia eléctrica.

La informatica ha sido una de las areas del conocimiento que mayor desarrollo ha adquirido en los Ultimos tiempos.

En la década de 1950 se desarrolla la microelectrénica como efecto de la aparicion del transistor en 1948.

Otro avance que ha revolucionado el mundo de la comunicacion es Internet que es una red de redes a escala mundial de millones de
computadoras interconectadas con el conjunto de protocolos TCP/IP.

Surgié en los afios 60's, cuando los E.E.U.U. estaba buscando una forma de mantener las comunicaciones del pais en caso de una
Guerra Nuclear. Este hecho marcé profundamente su evolucidon ya que aln ahora los rasgos fundamentales del proyecto se hayan

presentes en lo que hoy conocemos como Internet.

8. CONCLUSION

Como se ha visto ha existido un gran avance a lo largo de la historia, todo ello por el impulso que tiene el hombre por descubrir cosas
nuevas.

En este tema se ha hecho un resumen de todo el avance cientifico que se ha originado, que por tiempo no se han podido desarrollar
con mas profundidad.
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