conel_ohietivodequeelesmdianteaﬂancesus
-onocimientos y adquiera destrezas manuales, que
le seran utiles en su futuro profesional, se plantean
una serie de practicas de taller. Son un conjunto de
montajes de aplicacion de las nociones tedricas que
se han ido adquiriendo a lo largo del estudio de este
médulo.

De cada practica se realizara una memoria en la cual
se indican los objetivos que se persiguen,

|a descripcién del montaje y su funcionamiento,

los esquemas de los circuitos eléctricos, los calculos
realizados, el material empleado y las herramientas
Jtilizadas, ademas se debe incluir las observaciones
detectadas por el alumno junto con sus conclusiones.

. Realizar los montajes caracteristicos de los arranques
de motores.

+ Realizar los montajes caracteristicos de las inversiones
de giro de motores.

+ Realizar los montajes caracteristicos de las maniobras
mas usuales con motores.

+ Adquirir destrezas manuales.
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Materiales:
Cant, :

, ., Practica 1

Carga y descarga de un condensador

Descripcion: En esta préctica se va a estudiar el proceso de carga y descarga de un condensador.

El circuito consta de un condensador (C) el cual se carga y se descarga a través de una resistencia (R).

Para simular el cierre y la apertura del circuito de carga y descarga se emplea una onda cuadrada
procedente de un generador de funciones. De esta forma se puede simular miltiples procesos de
carga y descarga.

Para realizar las mediciones se emplea un osciloscopio de doble canal. E] canal I (CH I) se coloca a
la salida del generador de funciones. Su objetivo es visualizar y medir la sefial procedente del gene-
rador. El canal II (CH ID) se coloca en bornes del condensador y su funcién serd visualizar y realizar
mediciones sobre la carga y descarga del gondensador.

Se realizaran diversas medidas variando los valores de la resistencia y del condensador y calculando
la constate de tiempo, asi como determinando cudndo se habri cargado (5 1). Ademds, se variarg |a
frecuencia para determinar qué le ocurre al proceso de carga.

Recuerda calibrar previamente e] osciloscopio. También es importante que las masas de las sondas
del osciloscopio y del generador estén unidas.

: Resistencia

Condensador

Osciloscopio. Canal |

Osciloscopio. Canal II

- Generador de onda cuadrada :
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Montaje de un panel de practicas

Descripcion: En esta prictica se va a trabajar en la preparacion de un panel de pricticas sobre el cual se realizardn

Materiales:
Cant. ‘

los montajes de los circuitos que se irdn desarrollando a lo largo del curso.
Se trabajard para que el técnico adquiera las destrezas basicas para empezar cualquier montaje de
automatismos.

La prictica consiste en montar sobre una base de madera u otro material la estructura de canaletas
para el cableado y el montaje de los carriles DIN, sobre los que se fijardn los elementos del circuito.

En el carril inferior se montard el bornero.

Sobre el tablero se medirdn y se trazardn las lineas de los ejes de cada canal. Se procede de igual
manera para los carriles.

Segiin las medidas del plano adjunto se procede a cortar las canaletas. Las perimetrales se cortardn
en sus extremos a un dngulo dé 45°, mientras que las canaletas interiores se cortardn en 4ngulo recto.

Se empezard montando la canal superior situdndola sobre el eje marcado y mediante tornillos se
fijara a la base.

Una vez colocada esta primera canal, sobre ella se irdn montando el resto de las canales perimetrales,
ajustdndolas para que encajen unas con otras. Acto seguido se procede de idéntica manera con las
canales centrales.

L

Posteriormente se procede a cortar los carriles DIN segiin medidas y se fijan a la base del tablero
mediante tornillos.

En el panel se ha previsto un espacio a la derecha por si fuese necesario la colocacién de alguna
botonera. Asi mismo, la separacién entre el carril y las canaletas en el espacio intermedio es asimé-
trico y preparado para la colocacién en practicas futuras de los relés térmicos acoplados a los con-
tactores.

Denominacion

: 'fablero de madera 800 mm x 600 mm

Tornilleria

Precauciones

* Utiliza los equipos de proteccién adecuados cuando se manejen herramientas peligrosas, por ejemplo gafas pro-
tectoras si vas a utilizar la taladradora.

= Si las medidas del tablero de précticas del taller no coinciden con las mostradas en el plano, se deben ajustar.
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Figura 13.3. Esquema de la prdctica 2.




13. PRACTICAS DE TALLER INSTAI—AC|ON Y MAN- E.l‘ !

Proteccion de un motor trifasico mediante fusible y relé térmico

Descripcion: En esta prictica se va a estudiar la proteccién de un motor trifisico mediante el empleo de un sec-
cionador fusible (Q1) para protegerlo contra sobreintensidades y de un relé térmico (F1) para prote-
gerlo contra las sobrecargas. Como elemento de proteccion del circuito de mando se empleard un
interruptor automatico magnetotérmico (F2).

El tipo de arranque del motor se realizard mediante arranque directo con la tensién del circuito de
mando a 230V, . :

Para gobernar el motor, se va a emplear un pulsador de

82
paro (S1) y un pulsador de marcha (S2). Marcha _! I "
El circuito contard con pilotos de sefializacién, para indi- S1 ' '
car cuando el motor estard girando (P1) y cuando saltard Paro . I t

el relé térmico por problemas de sobrecarga (P2).

Los elementos que irdn fuera del cuadro de montaje (pul- t

R '
sadores y pilotos de sefializacién), se conectardan mediante F1 ; ; : ._
]
] 4 I >

: ‘2 R. térmico
bornes de conexion. 5

En esta préctica se ha designado el bornero X1 como el M:’r::i'la _u_
=

bornero de fuerza. A él se conectard la entrada de la ali- o ot
mentacién eléctrica (bornes 1-5) y la conexién del motor R taemico ._
eléctrico trifdsico (bornes 6-9). El bornero X2 es el desti-
nado a las salidas hacia los pulsadores y los pilotos de Figura 13.4. Cronograma de la préctica.
senalizacién.

Materiales: Leyendas del esquema eléctrico:

| Denominacion Q1 : Seccionador fusible tripolar

1 Magnetotérmico F+N 16A.C . H Reltemico :

1 Base de fusibles tripolar cilindri(; .......... ....... 02 Magnetotérmico depmisccmn dembra
..... : SRR T Qﬁcumamr
.......... : S —— T
.......... ; g 51 e - mm
: IIIIIIIII 1 ........ Blogue de contactos auxiliares : S2 Pulsador de marcha del motor :
1 Pulsadores NO (cAmara més cabeza) . Pl Scflzzciondemarchadelmotor

Pulsadores NC (camara mas cabezal)

Cable flexible 2,5 mm?
Cable flexible 1,5 mm?
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Figura 13.6. Esquema de montaje de la préctica 3.




"CION Y MANTENIM'ENTO : 13. PRACTICAS DE TALLER

4 Practicad

Proteccion de un motor trifisico mediante interruptor automatico electromagnético
y relé térmico

Descripcion: En esta practica se va a estudiar la proteccién de un motor trifisico mediante el empleo de un inte-
rruptor automatico electromagnético (Q1) para protegerlo contra los cortocircuitos y de un rel€ tér-
mico (F1) para protegerlo contra las sobrecargas. Como elemento de proteccién del circuito de -
mando se empleard un interruptor automatico magnetotérmico (F2).

El tipo de arranque del motor se realizard mediante arranque directo con la tensién del circuito de
mando a 230V, ..

Para gobernar el motor, se va a emplear un pulsador de sS2
paro (S1) y un pulsador de marcha (S2). Marcha
El circuito contar4 con pilotos de sefializacion, para indi- S1
car cuando el motor estard girarido (P1) y cuando saltard P
el relé térmico por problemas de sobrecarga (P2). Q11

Los elementos que irdn fuera del cuadro de montaje (pul-
sadores y pilotos de sefializacion), se conectardn mediante
bornes de conexion.

F1
R. térmico

En esta préctica se ha designado el bornero X1 como el M:r;ha
bornero de fuerza. A €l se conectard la entrada de la ali- P2
mentacién eléctrica (bornes 1-5) y la conexién del motor R. térmico
eléctrico trifasico (bornes 6-9). El bornero X2, es el desti-
nado a las salidas hacia los pulsadores y los pilotos de Figura 13.7. Cronograma de la prictica.
sefalizacion.

Materiales: Leyendas del esquema eléctrico:
: Denominacion ar Dlsyuntor eleclromagnéhm
Magnstoténmcn F+N 16A C F1 Reté termlco

Dlsyuntor ele{:h’omagnetlco 02 Magnemtémlcodepmteoclénpammamobra

Contactor _
Motor tnfésaco :

B|oque de m aumms y Pmsador de paré ” momr
mps (camara - cabeza” pmm.,; de e de| mor

: E""mwmguSenahzaclon de marcha del motor :
: & Seﬁallzamén de sobracarga del motor
Mmr mfasicg,mowzsov : ‘é..,.‘,....,......,.-..Bomem ryeses

vy ST
ey
T
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Figura 13.8. Esquema eléctrico de la prdctica 4.
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Proteccién de un motor mediante int. aut. electromagnético y relé térmico.

Titulo:
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L1L2L3 N PE t 2 3 4 1.2 12
Alimentacion 52 P P2

51
400 v |
Paro

e e S ——

Paraninfo

Luis Miguel Cerdd

04.01.2017

Marcha Piloto de Piloto de
sefializacion sefializacion
(on) (Relé térmico)

Dibujado

Figura 13.9. Esquema de montaje de la prictica 4.
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4 Practica §

Proteccion de un motor trifasico mediante disyuntor guardamotor

Descripcion: En esta practica se va a estudiar la proteccién de un motor trifdsico mediante el empleo de un disyun-
tor guardamotor (Q1). Este disyuntor necesitard un bloque de contactos auxiliares.

El tipo de arranque del motor se realizard mediante arranque directo con la tension del circuito de
mando a 230 V, .

Para gobernar el motor, se va a emplear un pulsador de paro (S1) y un pulsador de marcha (S2).

El circuito contard con pilotos de sefializacidn, para indicar cuando el motor estard girando (P1) y
cuando saltard el disyuntor motor por problemas de sobrecarga o cortocircuitos (P2).

Los elementos que irdn fuera del cuadro de montaje (pul-
sadores y pilotos de sefializaci6n), se conectardn mediante S2

bornes de conexion. Marcha
S1
Paro

En esta prictica se ha designado el bornero X1 como el
bornero de fuerza. A €l se conectard la entrada de la ali-
mentacioén eléctrica (bornes 1-5) y la conexién del motor Q1
eléctrico trifdsico (bornes 6-9). El bornero X2, es el desti- a1
nado a las salidas hacia los pulsadores y los pilotos de Guardamotor
sefializacion. P1
Marcha

P2
Sobrecarga

Figura 13.10. Cronograma de la préctica.

Materiales: Leyendas del esquema eléctrico:
: Denominacion Disyuntor guardamotor
Magnetotérmico F+N 16A. C _”Magnetotermlco de prote;:cron para manlobra
Disyuntor guardamotor
: Contactor au)uliar (drsyuntor} | Motor tnfasmo
[io;i{actor mpmar o¥ng 230\‘.' pmsaaor de pam de| mﬁtor |
S Pmsadm de mamha del motor I

Pulsadores NO (camara mas cabezal) Senallzamén de marcha del motor

: Pulsadores NC {camara més cabezal} ‘ Senallzacmn de sobrecarga del motor |
Pilotos de senahzacuén Bomero ﬂe fuerza :
: Motor trifésico, 400 V/230V _ Bornem de manlobra

_ Bomes 6 mm

Cable flexible 2,5 mm?

Cable ﬂexible 1 5 mmz
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326 J

© Ediclones Paraninfo




JON Y MANTEN[M'ENTO _ 13. PRACTICAS DE TALLER

- ‘, Practica b

Inversion de giro de un motor trifasico con paro previo

Descripcion: En esta prdctica se va a estudiar la inversién de giro de un motor trifdsico pasando por paro previo.

Esta condicién significa que el motor debe parar primero pulsando paro antes de iniciar la inversion
de giro.

La red de alimentacién es de 230 V/400 V y el motor eléctrico es de induccion de 230 V/400 V, por
tanto debe configurarse para estrella. El circuito de mando se realizard para una tensién de 230 V, .
Como elemento de proteccién se empleard un disyuntor motor (Q1) calibrado acorde a las caractc-
risticas del motor. Para el circuito de mando se empleard un interruptor magnetotérmico (F1) como
dispositivo de proteccién contra sobreintensidades.

Para gobernar el motor, se va a emplear un pulsador de
paro (S1) y dos pulsadores de marcha (S2-giro directo y

$3-giro inverso). Marcsé Dir. __l .
El circuito contard con pllotos de sefializacion para indi- s3 i

car cuando el motor estard girando y en qué sentido (P1: Marcha Inv. | | I I t
directo y P2: inverso) y cuando saltard el disyuntor motor S1 : I

por problemas de sobrecarga o sobreintensidades (P3). Paro 'l I : \ t

e : Q11 i
En esta prictica se ha designado el’bornero X.l como l?] Gl Bachs - | t

bornero de fuerza. A €l se conectard la entrada de la ali- . :
mentacion eléctrica (bornes 1-5) y la conexion del motor Gim?;fem . ; -
eléctrico trifasico (bornes 6-9). El bornero X2 es el desti- i t

nado a las salidas hacia los 'pulsadores y los pilotos de M1 __-_
AlLLEIE T8 - t

sefializacion. i ! " . ;
Como elemento de seguridad ante el riesgo de que puedan Giro directo - ! i "
activarse ambos contactores se ha empleado la técnica del P2 ; '

enclavamiento eléctrico (aunque se podria haber combi- Giro inverso - .
nado con el enclavamiento mecénico). Para ello se utili-
zan los pares de contactos cerrados (21-22) de ambos Figura 13.13. Cronograma de la prdctica.
contactores cruzdandolos entre si.

Materiales: Leyendas del esquema eléctrico:
SRS [ A
-1 Interruptor magnetotérmico - Magnetotérmico de proteccion de maniobra
1 : Disyuntor guardamotor - Q11 Contactor sentido de giro directo
1 Contactur auxiliar (disyuntor) Contactor sentido de giro inverso -
2 - Contactores tripolares. Bobina 230 V Motor trifésico AN
2 - Bloques contactos auxiliares (contactor) Pulsador de paro del motor
2 i Pulsadores NO (ca&mara mas cabezal) : Pulsador de marcha con giro directo
1 : Pulsador NC (camara mas cabezal)  Pulsador de marcha con giro iverso ¢
3 Pilotos de sefializacion j__SenaIfzaclon de glro direcm
e :
9

Bornero de maniobra
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Inversion de giro de un motor trifasico con paro previo

Titudo:
AN

Madulo: | Practica:
6

EAE

L1L2L3NPE U V WPE
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06.01.2017 | Luis Miguel Cenda
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Figura 13.15. Esquema de montaje de la préctica 6.
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Descripcion:

Materiales:
Cant. :

Inversio

En esta préctica se va a estudiar la inversion de giro de
Esta condici6n significa que el motor cambiaré
necesidad de parar primero el motor.

Lared de alimentacion es de 230

n de giro de un motor trifasico sin

V/400 V y el motor eléctrico es

paro previo

un motor trifdsico sin pasar por paro previo.

de giro nada mas pulsar sobre el giro deseado sin

tanto debe configurarse para estrella. El circuito de mando se realizard para una tension de 230 V.

Como elementos de proteccion se empleara un disyuntor motor (Q1) calibrado acorde a las caracte-
risticas del motor. Para el circuito de mando se empleard un interruptor magnetotérmico (F1) como

dispositivo de proteccion contra sobreintensidades.

Para gobernar el

S3-giro inverso).

El circuito contard con pilotos de sefializacion para indi-
estard girando y en qué sentido (P1:
directo y P2: inverso) y cuando saltard el disyuntor motor

car cuando el motor

por problemas de sobrecarga 0 sobreintensidades (P3).

En esta préctica se
bornero de fuerza.

nado a las salidas hacia los pulsadores y los pilotos

sefializacion.

Como elemento de seguridad ante el riesgo de que puedan
activarse ambos contactores S€ ha empleado la técnica del
se podria haber combi-

enclavamiento eléctrico (aunque

ha designado el bornero X1 como el
A él se conectard la entrada de la ali-
mentaci6n eléctrica (bornes 1-5) y la conexion del motor
eléctrico trifasico (bornes 6-9). El bornero X2 es el desti-

motor, se va a emplear un pulsador de
paro (S1) y dos pulsadores de marcha (S2-giro directo y

S2
Marcha Dir.

S3
Marcha Inv.

S
Paro

Qn
Giro directo
Q12
Giro inverso

de M1

P1
Giro directo
P2
Giro inverso

nado con el enclavamiento mecénico). Para ello se utili-
zan los pares de contactos cerrados (21-22) de ambos
contactores cruzdndolos entre si.

Denominacion

. Pulsador de march

Figura 13.16. Cronograma de la prdctica.

acongiroinverso .

" Sofializacion de QOGIECO ...

efializacion de giroinverso .
_....z..?‘.‘.@?,‘?,.@.‘fﬁ.‘?f‘.?'f!@!??

de inducci6n de 230 V/400V, por
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13. PRACTICAS DE TALLER

INSTALACIONAEMANTEN /|

‘- , Practica 8

Arranque temporizado de un motor trifasico

Descripcion: En esta practica se va a estudiar el temporizador a la conexion, para ello se realizara el montaje del

arranque temporizado de un motor trifdsico. Esto significa que el motor arrancard transcurrido un
tiempo desde que se dio la orden.

La red de alimentacién es de 230 V/400 V'y el motor eléctrico es de induccién de 230 V/400 V, por
tanto debe configurarse para estrella. El circuito de mando se realizard para una tensién de 230 V.

-

Como elemento de proteccién se empleard un disyuntor motor (Q1) calibrado acorde a las caracte-
risticas del motor. Para el circuito de mando se empleard un interruptor magnetotérmico (F1) como
dispositivo de proteccion contra sobreintensidades.

Para gobernar el motor, se va a emplear un pulsador de paro (S1) y un pulsador de marcha (S2).

El circuito contard con dos pilotos de sefializacién: uno para indicar cuando el temporizador esta
activado (P1) y el otro para indicar cuando el motor estd girando (P2).

En esta préctica se ha designado el bornero X1 como el bornero de fuerza. A €l se conectard la entra-
da de 1a alimentaci6n eléctrica (bornes 1-5) y la conexi6n del motor eléctrico trifdsico (bornes 6-9).
El bornero X2 es el destinado a las salidas hacia los pulsadores y los pilotos de sefializacion.

Esta practica se puede realizar empleando los dos tipos de temporizadores. En ambos casos, el tem-
porizador a emplear es el de tipo con temporizacién a la conexion (on delay). Es decir, que no actua-
r4 inmediatamente a la orden de marcha, sino que en ese instante empezaré a contar el tiempo, y
transcurrido este, activard el contactor (Q11) que pondrd a girar el motor.

Antes de probar la prictica se debe ajustar el temporizador.

« Préctica 8.A: Con bloque auxiliar de contactos temporizados acoplados al contactor

A modo de ejemplo, se ha empleado como bloque de contactos temporizados el modelo LADT2
de Schneider, el cual se acopla a un contactor de la misma marca modelo Tesys D. Este dispositi-
vo cuenta con dos contactos (55-56 NC'y 67-68 NO).

« Préctica 8.B: Con relé temporizador

El otro tipo de temporizador es el de tipo relé, que se va a estudiar a continuacién. A modo de
ejemplo, se ha empleado como relé temporizador el modelo RE7 TL11BU de Schneider, el cual
cuenta con un contacto conmutado (15 C-16 NC-18 NO).

Al accionar el pulsador de marcha (S2) se activa el contactor auxiliar o un relé (K1), junto con el
temporizador (K2). Al ser un temporizador a la conexi6n, cuando ha transcurrido el tiempo prefi-
jado, acciona sus contactos (15-18) provocando la activacién del contactor principal o de linea
(Q11) el cual acciona el motor (M1).

Una vez el motor estd girando, el temporizador ya no tiene sentido y por medio de un contacto
cerrado del contactor (21-22) se desconecta. Por ello se necesita la realimentacién mediante un
contacto abierto (13-14 Q11).

Respecto a la préctica anterior (8.A), en esta se desconecta el temporizador y en la anterior no,
aunque se puede modificar y el esquema serfa casi idéntico a este.

© Edicionas Paraninfo
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S2 (Marcha)

S1 (Paro)

K1 (A1-A2)
Q11 (A1-A2)
M1 (Motor)

P1

P2

Figura 13.18. Cronograma de la préctica 8.A.

Materiales:
: Denominacion
Contactor aumllar (msyuntor)

: Bloque contactos auxiliares temporizados
(on delay) a la conexion

Bornes 2 5mm

02 Magnetotefmlco de protecclon de manlobra

Gontactores trlpolares Bobma 230 V '

Motor trfésico, 400 V/230V

Bomesﬁmm

. Cable flexible 1,5 mm”

13. PRACTICAS DE TALLER

S2 (Marcha)

S1 (Paro)

K1 - K2
(A1-A2)

Qt1 (A1-A2)
M1 (Motor)
P1

P2

Figura 13.19. Cronograma de la prdctica 8.B.

Leyenda practlca 8 A
Q1 {Jlsyuntnr guardamotnr

ICOﬂtaCtO‘I’ de Ilnea

“?.Contactor auxmar te‘rlnponzado

.,..,_..Momr mrasmo

"Pmsador de pam del momr DML, i
...mlsadordemamna B Rl

Puoto de senallzaclﬁn {temponzador]

Plloin de seﬂalszacion de marcha del motor. i -

Bomero de 1uerza
Bomeru de mamohra
Leyenda préctica B B

K1 Gontactor auxlhar 0 rele

LK Hele tempnnzador a &a conexmn
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13. PRACTICAS DE TALLER

INSTALACION Y MANTEN

Materiales:

" '-,' Practica 9

Paro temporizado de un motor trifasico

Descripcion: En esta préctica se va a estudiar el temporizador a la desconexién. En este caso se va a emplear un

relé temporizador con reposo autoalimentado, lo que significa que al cesar de alimentar a la bobina
del relé es cuando empezard a realizar el proceso de temporizar. Existen otros modelos en los cuales
se.tiene que alimentar la bobina y la orden de desconexién se realiza por medio de la apertura de un

contacto de control.

Como elemento de proteccion se empleard un disyuntor motor (Q1) calibrado acorde a las caracte-
risticas del motor. Para el circuito de mando se empleard un interruptor magnetotérmico (F1) como

dispositivo de proteccién contra sobreintensidades.

Para gobernar el motor, se va a emplear un pulsador de paro (S1) y un pulsador de marcha (S2).

El relé temporizador (K2) se colocard en paralelo con la
bobina de un relé o contactor auxiliar (K1) con su reali-
mentacion, el cual serd gobermmado por la botonera de
marcha-paro.

Mediante un contacto abierto del relé tempgrizado (15-18)
se dar4 servicio a la bobina del contactor principal o de linea
(Q11), el cual a su vez pondré a girar el motor trifasico.

Al accionar el paro, se desconecta ¢l contactor auxiliar y
a su vez se le da la orden al temporizador y transcurrido
el tiempo prefijado se desconecta el contactor principal
parando el motor.

El circuito contard con dos pilotos de sefializacién: uno
para indicar cuando la bobina del temporizador est4 ali-
mentada (P1) y el otro para indicar cuando el motor trifa-
sico estd girando (P2).

Si esta prictica se realizase con un bloque de contactos
temporizados con acople a contactor, se conectaria sobre
el contactor auxiliar KI.

S2 (Marcha) —I :
1 (Paro) I t
K1 (A1-A2) -—t
o |
Qi1 (A1-A2) __
o | S—

o

P2 | : t

Figura 13.22. Cronograma de la practica.

Leyendas del esquema eléctrico:

336

P2 Plolo de sefalzacion (marcha)
X+ Bomero)oe fereml 1 EADMONNIOREN
.X2_ Bomerodemanioba

Denominacion
,,,,,,,,,, 1. Interruptor magnetotérmico 0
.......... 1 ..., Disyuntor guardamotor E..‘.__Qll......:..Cmtamde"ﬂea
.1 Contactor auxiliar (disyuntor) . K1 Contactor auiliar o relé s
1 ..., Gontactor tripolar. Bobina 230 V .1 K2 Relétemporizador a la desconexion
NN ' : M1 Motor trifasico |
1 . S1  : Pulsador de paro
1 P1..... Piloto de sefializacion (temporizador)

© Ediclones Paraninio

© Ediciones Paraninfo




ION Y MANTENIMIENTO

: g s . — — ——
V g [ _ : _ h |4 : ] £ 1 §|uJ
10 60 d ONPIY - %is.o
IJ|_ olow un ep opezuodwa) oed 6 |3v3 wpios BN e | ZI0E T
: .B_& . n.o:_ i - ol | B9m0RId | OINPON O%C _ Cm\_m& BIQWON | euoed 4
Ly'+
4
g
L ieg — 1
+ER Fia WA
9 o r—\ Ia?-'.. 3
3 v £ toi 98 2T ~€
E 1 CTrT v o A
!
' ? N _%MEn
Moo , 2X- 2 2 2 i B
s . 5 O S Cdor oge o HX
x od- x bd- i "
.................. s o]+ = I.|.Iwnv.l,||.|..r a
o 22X 2 EX 3d - 34
.'NXI L B LS I
: . TR
- -3 Ho-
ﬂw-v_. a¢s =
e |
e N
X YY) 2 @|a]ne .
| : 3 s BOOB .
llu ' ] Qnm
s L A 11z
! L
g @~ 20 N's o 2
a , 2x 2
@ - oS g
¥ . 3 e AOEZ | 00¥ .M_
- s e = - — T 1y
= 3 1o &b s oF 10 = w© a 8
1 1 1 e W ,m
‘|8
! -o91Sey) J0jow un ap opezuodwa) osed :6 BIRIEId s
)
]
Y 8 L [ ] [ A v [ £ [ z : 4 |5
OjUIUBIE4 §8UOIDIPT @
ojuluRIng S8UDIDIPT O
. — e ey - - -




Marcha temporizada de un motor trifasico

Descripcion: En esta practica se va realizar una aplicacion con temporizador, como es la marcha temporizada de
un motor. Esta prdctica consiste en que una vez dada la orden de marcha, el motor funcione durante
un tiempo fijado por el temporizador y transcurrido este, el motor se pare de manera automatica. No
obstante, contard con el pulsador de paro el cual puede parar la mdquina de modo manual antes de
la orden de paro automdtica. El temporizador a emplear serd de tipo de retraso a la conexién (on
delay).

La red de alimentacion es de 230 V/400 V y el motor eléctrico es de induccién de 230 V/400 V, por
tanto debe configurarse para estrella. El circuito de mando se realizard para una tensién de 230V, .

Como elemento de proteccion se empleara un disyuntor motor (Q1) calibrado acorde a las caracte-
risticas del motor. Para el circuito de mando se empleard un interruptor magnetotérmico (F1) como
dispositivo de proteccién contra sobreintensidades.

Para gobernar el motor, se va a'emplear un pulsador de

paro (S1) y un pulsador de marcha (S2). 2 (Muwcha) _l I ,
Para generar el paro automadtico, se emplea un contacto $1 (Paro)

cerrado (15-16 NC) temporizado que se colocard en E
serie con el pulsador de paro, ya que ambos cumplen la :

misma funcién. Como es temporizado a la conexién, K1 (A1-A2) ._L
t

nada mas recibir la orden de marcha se pondri a tempo- ' : %

rizar y transcurrida esta, actuard abriendo el circuito y Q11 (A1-A2) —__._
t

desconectando la bobina del contactor, provocando el i TE

paro del motor. M1 (Motor) _-_._
t

El circuito contarad con dos pilotos de sefializacion: uno i . R

para indicar cuando el motor estard girando (P1) y el otro P1 _-_._ .

para indicar cuando salta el disyuntor motor por proble-
mas de sobrecarga (P2). Figura 13.24. Cronograma de la prctica.

Materiales: Leyendas del esquema eléctrico:

01 Disyuntorguardamotor

1 Interuptor magnetotérmico
Disyuntor guardamotor
Contactor auxiliar (disyuntor)

© Contactor tripolar. Bobina 230 V

© Relé temporizador a la conexion (on delay)

¢ Pulsador NO (camara mas cabezal)

- Pulsador NC (camara més cabezal)

 Pilotos de sefializacion

Motor trifasico, 400 V/230 V
I PR . 1..X2 . Bomerode maniobra
- Bornes 2,5 mm

i Cable flexible 2,5 mm?

¢ Cable flexible 1,5 mm?2

INSTALACION Y MANTE!
\

— ek

— ek b

@i0i=ain
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Interruptor magnetotérmico

Practica 11

Arranque estrella-triangulo de un motor trifasico

Descripcion: En esta prictica se va a estudiar la técnica del arranque UV w1

estrella-tridgngulo de un motor trifdsico de induccion. El
motor arrancard en primer lugar en la configuracion de
estrella y posteriormente se cambiard a tridngulo.

Como la red eléctrica disponible es de 230 V/ 400 V, para
realizar el arranque estrella-tridngulo se necesita de un
motor de 400 V/ 690 V ya que una vez arrancado y esta-
bilizado el motor, su configuracién final es en tridngulo.

w2 u2 v2

Como elemento de proteccién se empleard un disyuntor
motor (Q1) calibrado acorde a las caracteristicas del  Figura 13.26. Conexiones en la caja de bornes.
motor. Para el circuito de mando se empleard un interrup-

tor magnetotérmico (F1) como dispositivo de proteccion

contra sobreintensidades. S2 (Marcha)

Para gobernar el motor, se va a emplear un pulsador de $1 (Paro)

paro (S1) y un pulsador de marcha (82‘3 El circuito con-

tard con dos pilotos de sefalizacién para poder indicar el Q11 (Linea)

tipo de configuracién: uno para indicar cuando el motor

estd en estrella (P1) y el otro cuando estd en tridngulo K1
(Temporizador)

(P2).

Para realizar la temporizacion se va a emplear un relé tem- S

porizador con relard? ala gonexir;’)n (on delay), pudiendo Q15 (Triangulo)

ser uno de tipo genérico o bien especifico para estos arran-

ques, lo importante es el rango de tiempo disponible por el M1 (Motor)

aparato. El tiempo de actuacion se calibra en funcion de la

carga arrastrada y normalmente oscila entre los 3 y 10 P1

segundos. =

Figura 13.27. Cronograma de la prdctica.

Materiales: Leyendas del esquema electnco

Dlsyuntor guardamotor
i Magnetotérmico de proteccion de maniobra

Denominacion

—

'+ Disyuntor guardamotor

Contactor auxiliar (disyuntor)

Contactores mpolares Bobma 230V

Pulsador de paro

mlsador de mamha PP P PP PP P T PP TPty

PllDtO de Senalizaclon (es‘tre"a}

Pihote) to S (RO L

Bornero de fuerza

© kdipiones Paraninto
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., Practica 12 w

Inversion de giro estrella-tridngulo de un motor trifasico

Descripcion: En esta practica se vaa continuar con el estudio de la técnica del arranque estrella-tridngulo anadién-
dole la posibilidad de poder girar en ambos sentidos. Como ya hemos aprendido, el motor arrancara

en primer lugar en la configuraci6n de estrella y posteriormente se cambiard a tridngulo.

Como la'red eléctrica disponible es de 230 V/ 400 V, para realizar el arranque estrella-tridngulo se
necesita de un motor de 400 V/ 690 V ya que una vez arrancado y estabilizado el motor, su configu-
racién final es en triangulo. El circuito de mando se realizard para'una tensién de 230 V.

Como elemento de proteccion se empleard, en este caso, un seccionador fusible (Q1) con fusibles de
tipo aM acordes con el motor empleado, junto con un relé térmico (F1) para proteccién de sobrecar-
gas. Para la proteccién del circuito de maniobra se empleard un interruptor magnetotérmico (F2).
Para gobernar el motor, se va a emplear un pulsador de paro (S1) y dos pulsadores de marcha
(S2-giro directo y S3-giro inverso). Para realizar la inversi6n de giro, s debe pasar por paro.

El circuito contard con dos pilotos de sefializacién que indicardn el sentido de giro (P1: giro directo,
P2 giro inverso).

El funcionamiento es similar al de la prictica anterior (arranque estrella-tridngulo) con la salvedad
de contar con un contactor de linea por cada sentido de giro (Q11: giro directo y Q12: giro inverso).
La parte de maniobra de los contactores para estrella (Q15)-tridgngulo (Q1 3) se activard por medio de
los contactos abiertos (por ejemplo, 53-54) tanto de Q11 como de Ql2.

Materiales:

Denominacion

1" : Seccionador fusible - @ Magnetotérmico de proteccion de maniobra
Sl T e o QHI”"%“Comactur pajaglmdlmm
.......... = s 012 mmm 5 S
: . g v T
1 n: eg:é[tate: mtm::rizadoram e ...... G mmrdemm .....................................................
W pu R T m ....... Flelétempo‘r'i-zadorz'lni;éah;xién
.......... ¥ :'Pu‘sador o g — M
0 T S1Pmsad0rdepam ............................................................
1 ) & 52 ....... Pmsadmmmarcha(gmdlmm) ...............................
e P1 ........ P|lotudesena1|zac|on(g|rod|recto} ............................
......... : OBomeszsmm . P2Pﬂomdeseﬁa"mm(gmmem)

. Cable flexible 2,5 mm? . X1 Bomerode fuerza

Cable flexible 1,5 mm? X2 Bornero de maniobra

© Bdiglones Paraninto
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