CIFP NAUTICOPESQUERA Curs: 2023-24

Grup:MAP33B
A— Avaluacié Modul: OMF Data:31/01/24

Palma de Mallorca

Nom del alumne/a:

Qualificacio:

Criteris de qualificacio:
Temps: 100 min
Observacions: Cada nombres sense unitat resta 1 punt

Exercici 1: 3p

\ |

0

450°C

K

4EES-BY (100%)

Un circuit frigorific amb un compressor Bitzer, Modelo 4FDC-5Y, funciona
en les seguents condicions:

R-134a

Temperatura d’evaporacié 9,=—10°C

Temperatura de condensacié Y.=55°C

Subrefredament del refrigerant liquid 10 K

Sobreescalfament 10 K

Temperatura a la sortida del compessor 90,8 °C

Poténcia frigorifica Q,=6,1kW
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a) Representa el cicle de la instal-lacié en el diagrama p h. (0,5p)

b) Indica la proporcié de refrigerant en estat liquid i en estat de vapor tras

I'expansié (0,5p)
c) Indica el cabal de massa rm del refrigerant (0,5p)
d) Indica la poténcia del compressor P, . (0,5p)

7™ (1p)

e) Elvolum desplagat ésde V. h

Calcula el rendiment volumétric.
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Exercici 2: 1,5 p - 0,5 per lletra

Evaporador cubico de tiro forzado serie FAV/T

Separacion de Aletas 6 mm.

Te=0°C Te=-25°c d?ﬂf‘:‘?" guia Resistencias | EUROS | Resistencias
AT=10k| AT=8K | AT=8K | AT=7K

(m) FAV FAV/T
2,04 1,33 1,79 1,27 1x254 52 - 601 203.208.0027 = 900,00 | 203.208.0028 | 1.199,00

Potencia (kW) R134{Potencia (kW) RadS{o vy cumaricilcaudal @™ rech Fiecha! \opELos | cODIGO sin | Precio | CODIGO con
1 | Interno
N (] el I
1.020 1.8
1630 | 24

&
2,84 1,84 2,50 1,76 1x300 6,9 8 16 611 203.208.0029 | 1.180,00 | 203.208.0030 | 1.577,00
3,94 256 3,47 2,45 2x254 10,3 | 2040 | 33 6 - 602 203.208.0031 | 1.342,00 | 203.208.0032 | 1.712,00
9
7

578 | 376 | 500 | 360 | 2x300 | 138 |3260| 44 18 612 | 203.208.0033 1.827,00 | 203.208.0034 | 2.211,00
578 | 376 | 500 | 360 | 3x254 | 155 | 3060 48 - 603 | 203.208.0035 1.983,00 203.208.0036 | 2.320,00
774 | 504 | 682 | 483 |4x254 | 207 |4080] 63 | 8 608 | 203.208.0037 | 2.522,00 | 203.208.0038 | 2.916.00

872 | 567 | 1,67 542 | 3x300 | 207 |48%0| 63 | 10 | 20 | 613 |203.208.0041 | 2.982,00 | 203.208.0042 | 3.463,00
2

1182 | 769 10,40 1,35 4 x 300 21,6 6.520 | 85 1 614 203.208.0043 | 3.352,00  203.208.0044 A 3.841,00
1,82 | 7,69 10,40 1,35 6x254 310 |6120] 89 11 606 203.208.0045 | 3.789,00 | 203.208.0046 | 4.279.00

1588 | 10,32 13,97 9,88 2 x450 36,8 8.800 | 10,6 16 - 622 203.208.0047 | 3.882,00 | 203.208.0048 4.513,00
17,26 | 11,22 15,19 10,73 6 x 300 4.4 9.780 | 121 12 24 616 203.208.0049 | 5.087,00 | 203.208.0050 | 5.753,00
2239 | 1456 18,70 1392 | 3x450 55,2 |13.200| 157 17 - 623 203.208.0051 | 6.175,00  203.208,0052 ' 7.069,00

Font cataleg Beijer pag. 336
La temperatura mitja de I'aire a I'evaporador és d'aproximadament -2 2C

a) Tria un evaporador adequat per al compressor de l|'exercici 1,
indicant el model.

b) Quin és el cabal de massa d’'aire que passa per I'evaporador, si la
densitat de I'aire a -10 °C és de pai,e=1,4% ?

c) Quina és la temperatura d’entrada de [l'aire a I'evaporador?
kJ

Cpfaire: kgK



CIFP NAUTICOPESQUERA Curs: 2023-24

; Grup:MAP33B
rrTE— Avaluacié Modul: OMF Data:31/01/24

Palma de Mallorca

Exercici 3: 2,5p

Tria una VET per l'evaporador de l'exercici 2, amb les seguUents
caracteristiques:

R-134a

Les connexions han de ser d’abocardar.

Ha de disposar d’igualacié de pressid interna.
Ha de ser amb MOP 0 °C.

a) Indica les referéncies de I'element termostatic i I’orifici. 2p

b) Indica la pressié maxima del refrigerant al bulbo de la VET 0,5 p

Exercici 4: 3p-0,5pperlletra

a) Una VET per R134a amb 9Y,=—20°C manté un sobreescalfament de
15 K. Quina és la pressi6 del ressort p, ?

b) Com s’hauria de modificar la pressié del ressort per baixar el
sobreescalfamenta 5 K?

c) Quines pressions actuen damunt la membrana d’una VET i quin
efecte tenen.

d) Quina pot ser la causa de que el sobreescalfament pugi? Com
reacciona la VET?

e) Com afecta el subrefredament a la proporcié de gas que es produeix
tras I'expansié?

f) En una instal-lacié amb una poténcia frigorifica del compressor de 1
kW s’ha instal-lat un evaporador amb una capacitat de 3 kW,
sobredimensionat.

Com afecta al funcionament de la instal-lacié?

Puntuacié maxima 12 p.
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Datos técnicos y pedidos

Elemento termostatico con abrazadera de sensor, sin: orificio, cono de filtro y tuercas Conexion abocardar x abocardar
Conexidn Cédiga'
Tipode |lgualacién | Tubo : Gama N GamaNM | Gama ML Gama B
Ragermite gupuls | [SEPCIEN | (CHEEM, Entmd Relldte 20 a110°C 404-5°C | -40a-15°C ~60 a-25°C
m in < in | mmemm | Sin MOP MOP +15°C MOPO*C MOP -10°C Sin MOP MOP -20°C
TH 2 - 15 3y Yy 10x12 | 06823206 | 06823208 | 068723224 06873226 | 06873207 | 068Z3228
e TEX2 Y in. 15 Yo s 10=12 | 06823209 | 06823211 | 0ABZ3225 06873227 | 08823210 | 068Z3229
—— TZ2 15 Wl 10=12 | 06823496 | 06873516
TEZ2 W in, 15 Y Uy 10«12 | 06823501 | 06823517
s N2 . 15 My Vs 10=12 | 068Z3346 | 06823347 | 06873393 06873369
TEN 2 W in, 15 oty 10x12 | 06823348 | 06823349 | 06823392 06873370
Raoan/Rs07 2 = 15 Ui Vi 10x12 | 06823400 | 06823402 | 068Z3406 | 06823408 | 06823401 | 06823410
TES 2 Y% in. 15 Yozl 10=12 | 06823403 | 06823405 | 06823407 | 06823400 | 06823404 | 06823411
Elemento termostético con abrazadera de sensor, sin: orificio, cono de filtro y tuercas Conexidn abocardar x soldar
T Tubo Conexidn Cadigo '
Rafrig srant e I:FE::; d's’;’ﬁ:'m" rapiir Entrada Salida --ﬁaamf]rg‘c --f; ?fglzc --ﬁ?]aanlaﬁg‘c
m abocardar | seldar ODF [ o TGP 115C | MOP_1GC | SinMOP | MOP _20°C
T 2 3 15 iy, s in, 06873281 | O06HZ3287 06873357 | 06823319
TX 2 ] 15 10 mm 12mm 06823302 | 05873308 | 06823366 | 06BZ3361 | 068Z3276
il TEX 2 W n, 15 Yaln, 1 in, 06873284 | 06823290 06823359 | 06823220
TEX2 & mm. 15 10 mm 12mm 06873305 | 06873311 06873367 | O6BZ3363 | 068Z3277
TZ2 3 15 Yyl Wyl 06873329
S TZ2 15 10 mm 12mm 06823502 | 046873514
TEZ2 Wein, 15 Yain, il 06873446 | 06823447
TEZ2 & mm. 15 10 mm 12mm 06873503 | 06823515
TN 2 5 15 Yaln, i, 0683383 | 08873387
TN 2 - 15 10 mm 12mm 06873384 06873388
Ria TEN2 Y in, 15 Yaln, Yo ln, 06823385 | 06823380
TENZ & mm, 15 10 mm 12mm 06873386 | 06823390
TS 2 - 15 Yain, Uin, 06873414 | 068Z3416 | 06823429 | 06BZ3418 | 06823420
TS 2 15 10 mm 12mm 06873435 | 06823423 | 06823436 | 068Z3425 | 06823427
RADAARSAT s W in, 15 yln, s in, 06873415 | 06823417 | 06823430 | 068Z3419 | 06823421
TES 2 & mm. 15 10 mm 12mm 06873422 | 06823424 | 06873437 | 068BZ3426 | 068Z3428
Conjunto de orificio
Gama N -840 a +10°C Gama B -60a-25"C Codige '
[ s I e e e
ke | maore | mma | A g | pagre | mize | TR | gy | MDA g | REMA ) abecardart | seldar
o 015 015 w11 011 050 050 A0 038 015 [ AL 0.50 0.3 068-2002 | 068-2089
00 030 030 a5 021 1 1.1 050 0.7 020 [%]] 070 070 068-2003 | 068-2090
o1 070 Qa0 050 045 15 17 12 16 0.30 0.5 10 1.6 068-2010 | 068-2001
02 10 1.1 a0 060 35 38 16 11 060 0.60 21 PR 068-2015 | 068-2092
03 15 16 13 12 53 56 a6 a2 0.80 1.0 24 7 068-2006 | 068-2093
[ 23 15 19 1.7 B0 8.4 67 60 12 14 a2 49 068-2007 | 068-2004
05 30 iz 15 232 105 113 86 77 15 1.7 53 ) 056-2008 | 06B-2095
06 a5 49 30 16 155 167 105 2 20 10 7.0 a6 068-2000 | 068-2096

Lacapacidad nominal esta basada an: Temperaturade evaporacidn te =+ 5C pararanga Ny 12 =-30°C pararango B,
Temperatura de condensaciin 1€ =+32C, y temperatura da refrigerante lig delanie de la vahalatl =+28°C

Adaptador soldarcobre sin conjunto de onficio Filtro

Conexlén - soldador ODF Codigo ' Tipo de filtro Codigo | El orificio estandar (aboc, = aboc) de las
Vain 068-2062 Para coneastn abocardar 65003 T2y TE2 puede wutilizarse con el adaptador
&mm 068-2063 Para adaptador scidar cobre 06B-0015 soldar cobre cuando se cambia el filtro
&mim 068-4101° de lavalvula de expansion por otro filtro
Yedn. D6E-2060 El adaptador esta disefado para wutilizarse pedido por separado. 5010 de esta manera
10 mm 068-2061 con las valvulas de expansion termaostati- se cumplen los requisitos DIM 8964,
10 mm O6E-41 B0 caT2yTEZ Mo se puede utilizar el adaptador desolk

' € odipos an nearta ofrecen habiualmentaplazos e —UaNdo el adaptador se acopla debida- dar cobre (F5A) en la entrada de la T2

enbreqa mas cortos mente, cumple los requisitos de estangue-
"ol ez idad estipulados por la directiva DIN 8964,
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Capacidades

R22 R134a R404A/R507 R407C
Tipode | Temp. Capacidad an [KW] Capacidad an kW] Capacidad en kW] Capacidad en K]
vahaulaf | cond’ Temp. evaparacdn [C] Temp. evaparacdn [ Temp. avaparacidn [°C] Temp. evaporacitn [*C]
arificie | €1 [ 35 [ 30 [0 [ o 5 | -3 | -1w0 | -5 [] 5 | -4 |-35 |30 |-w| 0 |-w0]| 5 [ 5 10
T2/ 01 | 051 055 | 054 | @51 035 | @40 | ¢4l | 0 04y | 033 | 035 | 037 | @42 | 041 | 059 | 05 | 059 | 058 [ 055
T2/ 00 095 | 1.00 1.1 1.1 1.1 061 073 | 075 | 077 | 077 | 381 066 | 070 | B85 | 088 12 12 13 13 12
T2/ 1.6 1.7 24 17 27 .88 13 15 1.6 1.6 .95 1.1 12 18 2.1 25 a7 19 3l 32
T2/ 12 13 15 35 i9 19 12 19 20 21 212 13 15 1.7 26 3.0 37 4.0 43 45 45
T2/ 08 25 39 43 62 69 70 212 33 36 348 4.0 24 7 il 4.7 5.4 6.6 7.1 7.5 a1 a3
T2/04 5.7 6.4 LLl 102 | 105 il 4.8 52 5.6 59 35 4.0 A6 7.0 af 98 106 | 114 | 120 | 125
T2/05 73 8.0 116 | 130 | 133 40 6.1 6.6 7.1 75 4.5 5.1 54 89 102 | 124 | 134 | 144 | 152 [ 157
T2 /06 8.9 98 14.1 159 | 143 49 7.5 a2 8.7 S| 5.5 6.2 71 108 | 124 | 151 164 | 176 | 186 | 192
T2/0X 053 | 055 | 060 | 061 | Q&0 [ 037 [ 044 | 045 | 045 | 045 | 032 [ 034 | 036 | 042 | 043 | 061 | 062 | 063 | 063 | 062
T2/ 00 1.0 1.1 12 13 13 064 | 079 | 083 | 0BG | 088 | 059 | 054 | 069 | 086 | 092 13 13 13 14 14
T2/ 10 1.7 18 26 i0 32 0.93 14 18 1.7 1.9 092 1.1 12 18 22 2.7 29 31 33 is
T2/ R i3 26 38 44 4.7 13 20 132 24 216 12 14 1.7 7 32 39 43 4.6 5.0 53
T2/ 08 35 4.1 4.5 6.8 75 8.4 23 3.6 4.0 4.4 4.7 22 2.6 g 4.8 5.7 7.0 76 83 8.9 94
T2/04 6.1 68 T 118 | 125 34 53 58 6.4 6.9 33 39 A5 [A a5 103 113 | 123 133 142
T2/05 1.7 8.6 128 | 149 | 158 42 6.7 74 8.1 8.4 4.3 4.9 56 9.0 107 | 130 | 143 | 156 | 147 [ 174
T2 /06 Ll 105 [ 156 [ 182 | 193 52 82 kA 9.9 10.7 5.2 6.0 a9 110 | 13.1 159 [ 174 [ 190 20 22
T2/0X 055 | 057 | 064 | 065 | Qb4 [ 038 | 045 | 047 | 048 | 049 | 029 [ 031 | 033 | 040 | 042 | 062 | 063 | 064 | 054 | 064
T2/ 000 1.0 1.1 13 14 14 065 | 082 | 086 | 090 | 09 | 055 | 060 | Qu64 | B3 | 090 13 13 13 14 14
T2/ 10 1.7 1.9 28 il 34 0946 1.5 1.7 1.8 2.0 QA5 | 098 1.1 18 2.1 2.7 29 3l 34 A7
T2/ R 14 7 A0 48 5.1 13 1 24 26 18 1.1 13 1.5 26 32 39 43 47 52 56
T2/ 08 45 4.3 4.8 72 a5 92 23 348 4.2 4.7 5.1 15 23 rx 4.6 5.7 7.0 77 a5 92 99
T2/ 08 6.3 [A 107 127 137 34 5.6 [ 6.9 76 30 3.5 41 6.9 8.4 104 L= 126 | 138 | 149
T2/05 8.0 9.0 136 16.1 173 A3 7.0 7B 8.7 6 38 4.4 52 8.7 106 13.2 145 | 159 173 18.7
T2/ 98 1.0 [ 166 | 196 21 53 8.6 9.8 107 117 4.7 5.5 i 108 | 129 | 6 | 177 | 194 21 23
T2 /70X 055 | 058 | 0485 | 067 | @67 | 038 | 045 | 047 | 04% | 050 | 026 | 028 | 030 | @37 | 039 | 060 | 061 062 | 063 | 063
T2/ 00 1.1 1.1 13 14 14 053 | 081 085 | 090 | 095 | 048 | 053 | 057 | @75 | 082 12 12 13 13 13
T2/ 0 1.7 15 28 i3 3.6 0.95 1.5 1.7 1.9 2.0 0.74 | 086 1.0 1.7 2.0 2.6 29 31 34 36
T2/ 1R 55 i3 26 4.1 50 5.4 12 1 2.4 7 19 0a2 1.0 13 24 i9 38 42 4.7 5.1 56
T2/ 08 4.3 4.8 74 a9 2.5 22 348 4.3 4.8 53 15 18 12 42 53 6.8 75 a3 9.1 a9
T2 /04 G 72 110 | 133 144 34 5.7 6.4 72 79 24 i9 is 6.3 78 101 113 | 124 137 14.9
T2/05 .1 a1 14.0 16.7 181 42 7.0 8.0 9.0 100 3.0 3.7 A4 79 a9 128 142 | 157 172 18.7
T2/ 06 NN 11.1 178 20 22 52 8.7 98 M | 12 38 4.6 54 9.7 12.1 158 | 173 | 190 21 3
¥ Temp. de condensadion en el punto de burbuja.
Factor de correccion
I ey Subenframiento K]
2 4 10 15 20 25 B 35 &0 45 50
22 54 1 1106 1.11 1.15 1.20 125 130 135 139 1.44
R134a 298 1 1.08 1.13 1.19 1.25 131 137 142 144 1354
Rl DAASR 507 096 1 110 1.20 129 1.37 145 1.5 163 1.70 1.78
a7 097 1 108 1.14 121 127 133 139 1.45 151 157

Cuando el subenfriamiento * 4 Kentonces:
1. ¥alor de tabla = Factor = Capacidad de planta
2.Capacidad de planta: Factor = Valor de tabla

Ejempio:
Refrigerante = R407C
Qo= 10 KW

t, =07

L. = 55°C

AL, =25K

Seleccion:
1. T2 Orificio 04 =124 kW x 1.27 = 15.75 kW — Valvula muy grande

Seleccidn correcta:
2. WKW /127 =79 kW — T2, Orificio 02

Elemento termaostatico

Orificio




