y CIFP NAUTICOPESQUERA Curs: 2023-24

&
&
N
&
&
$
&

Grup:MAP33B

T Avaluacié Modul: OMF solucié Data:31/01/24

Nom del alumne/a:

Qualificacio:

Criteris de qualificacio:
Temps: 100 min
Observacions: Cada nombres sense unitat resta 1 punt

Exercici 1: 3p
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-

T 55.0°

§ @

45.0°C
@ 0.0°C

I
4EES-6Y (100%) -10.

Un circuit frigorific amb un compressor Bitzer, Modelo 4FDC-5Y, funciona en les seglients
condicions:

R-134a

Temperatura d’evaporacié U, ,=—10°C

Temperatura de condensacié uU.=55°C

Subrefredament del refrigerant liquid 10 K
Sobreescalfament 10 K

Temperatura a la sortida del compessor 90,8 °C
Poténcia frigorifica Q,=6,1kW
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a) Representa el cicle de la instal-lacié en el diagrama p h. (0,5p)
kJ kJ kJ
=303 = h,=371=— | h,,=165—
hl 303 kg ’ 2 kg ’ 3/4 kg
b) Indica la proporcié de refrigerant en estat liquid i en estat de vapor tras
I'expansié (0,5p)
38% vapor, 62% liquid
c) Indica el cabal de massa m del refrigerant (0,5p)
Qe 6Ly 4h0
Qe 138K s
kg
d) Indica la potencia del compressor P, . (0,5p)
. k kJ
Pmmp:m~(h2—hl):O,O442?g-68E:3kW
. 3
e) Elvolum desplacat és de Vdesp,agat:22,7m7 : (1p)

Calcula el rendiment volumétric.

3
Volum especific en el punt 1 tret del diagrama 0,11m—

kg
o e kg m’ . m’ . m’
V =m-volumespecific=0,0442-=-0,11-—=0,004862 —=17,5—
S kg S h
m3

. 17,5—

\% " h
r’volumétric: V - m3 :0:77

desplagat 227
b

h
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Exercici 2: 1,5 p - 0,5 per lletra

Evaporador cubico de tiro forzado serie FAV/T

Separacion de Aletas 6 mm.

Potencia (kW) R134 N® Vent/ . Precio | CODIGO con .
e — arerldi Superficie|Caudal : Resistencias | EUROS | Resistencias Precio
Te=0°C Te:-&“B’TB—-B C|Te=-25°C (m?) [(m%h) EUROS

FAV FAV/T

AT=10k ' AT=8K | AT=8K | AT=T7K
2,04 1,33 1,79 1,27 1x254 52 1020 1.8 4 - 601 203.208.0027 | 900,00 203.208.0028 | 1.198,00
2,84 1,84 2,50 1,76 1x300 6,9 1630 | 24 8 16 611 203.208.0029 | 1.180,00 | 203.208.0030  1.577,00

3,94 2,56 3,47 2,45 2x254 10,3 2040 | 33 6 - 602 203.208.0031 | 1.342,00 | 203.208.0032  1.712,00

9
7
8

5,78 3,76 5,09 3,60 2x300 13,8 | 3260 | 44 18 612 203.208.0033 | 1.827,00 | 203.208.0034  2.211,00
578 3,76 5,00 3,60 3 x254 155 3060 | 48 - 603 203.208.0035 | 1.983,00 | 203.208.0036 ' 2.320,00
174 5.‘ 6,82 4,83 4x254 20,7 (4080 | 63 604 203.208.0037 | 2.522,00 | 203.208.0038 | 2.916,00

8,72 7,67 542 | 3x300 63 | 10 | 20 203.208.0041 | 2.982,00  203.208.0042 | 3.463,00
n82Q 769 ) 1040 | 735 | ax300Q 276 Q6520 )85 | 11 | 22 614 ) 203.208.0043 | 3.352,00 203.208.0044 3.841,00
11,82 \lf 1040 | 7,35 | 6x254 , ; 89 | 11 | - | 806 | 203.208.0045  3.789,00 203.208.0046 4.279,00
1588 | 1032 | 1397 | 988 | 2x450 | 368 |8.800| 106 | 16 | - 622 | 203.208.0047 3.882,00 203.208.0048 4.513,00
17,26 | 11,22 | 1519 | 1073 | 6x300 | 414 |9780| 121 | 12 | 24 616 | 203.208.0043  5.087,00 203.208.0050 5.753,00
2239 | 1456 | 19,70 | 1392 | 3x450 | 552 13200 157 | 17 | - 623  203.208.0051 6.175,00 203.208.0052  7.069,00

Font cataleg Beijer pag. 336
La temperatura mitja de l'aire a I'evaporador és d'aproximadament J,.=—2°C
a) Tria un evaporador adequat per al compressor de I'exercici 1, indicant el model.
Model 614
b) Quin és el cabal de massa d’aire que passa per I'evaporador, si la densitat de 'aire a -
10°Césde p,.=1,449 2

m3

. 3
m=V-p =650 1459 —g128 K 53k9
atre h m3 h S
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c) Quina és la temperatura d’entrada de l'aire a I'evaporador? ¢, ;.= 1k§—{K
Q‘E:Cp.maire'ATaire - ATairez (?.E = 6,1kW :2,41K
Cp Myire 1k_J.2 53k_g
kg-K 7 s

9 ——2°c+%:—0,79°c

aire —entrada
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Exercici 3:
Tria una VET per a una instal-lacié amb les dades de |'exercici 1.

R-134a

Les connexions han de ser d’abocardar.

Ha de disposar d’igualacié de pressié interna.
Ha de ser amb MOP 0 °C.

a) Indica les referéncies de I'element termostatic i l'orifici. 2 p
Cos VET ref: 068 Z 3393

Subrefredament 10 k = correccié poteéncia frigorifica
0O _ Qg _61 kw
E-cor 108 1,06

=5,65kW

Orifici 04, ref: 068-2007

b) Indica la pressié maxima del refrigerant al bulbo de la VET 0,5 p

MOP=0°C - p,,=29bar

25p
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Datos técnicos y pedidos

Elemento termostatico con abrazadera de sensor, sin: orificio, cono de filtro y tuercas

l Conexion abocardar x abor.ardarl

Conexidn Cadigo’
Tipode |lgualacién | Tubo Gama N GamaNM | Gama NL Gama B
ca r
Refrigerante| i ula :Eggfg': 4 B D 40 a+10°C -4 a-5°C | -40a-15C 60 a -25°C
m In. o= ln T Mim Sin MOP MOP +15°C I MOP 0°C l MOP -10°C SinMOP MOP -20°C
G
R22 TX2 15 Yy % 1Yy 1012 06823206 | 06873208 06873224 06873226 06873207 06823228
TEX 2 4 in. 15 Yy w1y 1012 06823209 | 06873211 06873225 06823227 06823210 | 068BZ3229
TZ2 15 Yo s 1012 06823496 06873516
R407C
TEZ 2 i in. 15 Yo x fa 1012 06823501 06873517
R134 TH 2 | —— | 15 g 1l 1012 06823346 | 06873347 lu:aggﬁﬁ )| ossz3380
A
TENZ Y in. 15 Ya x U 10=12 068Z3348 | 06823349 06873392 06873370
404 A/RS07 TS 2 15 Yo s 10=12 06823400 | 06873402 | 06873406 | 06823408 | 068273401 06823410
TES 2 i in. 15 Yo 1 1012 06823403 | 068Z3405 | 06823407 | 068Z3409 | 068Z3404 | 068Z3411
Elemento termostatico con abrazadera de sensor, sin: orificio, cono defiltro y tuercas Conexion abocardar x soldar
Tubo Conexidn Codigo '
lgualacidn
Refrigerante Tipo de de presién capilar Entrada Salida Gama N Gama NL Gama B{
wvilvula Soldar abotarda woldar ODF 40 a+10°C -40a-15C -60a-25°C
m T ' SinMOP | MOP+15°C | MOP-10°C | SInMOP | MOP -20°C
TX2 15 3yin. IRt 06823281 06873287 06823357 | 06823319
a2z TX2 15 10 mm 12mm 06823302 06873308 06873366 | 06823361 06823276
TEX 2 Y in. 15 3gln, UATY 06823284 06873290 06823359 | 06823220
TEX 2 & mm. 15 10 mm 12mm 06823305 06873311 06823367 | 06823363 | 06823277
TZ2 15 iyin, EATY 06873329
e TZ2 15 10 mm 12mm 06823502 06823514
TEZ 2 i in. 15 iyin, AT 06823446 | 068Z3447
TEZ 2 & mm. 15 10 mm 12mm 06823503 | 068Z3515
TH 2 15 ialn, ATy 06823383 06873387
f134 TN 2 15 10 mm 12mm 06823384 06873388
134a
TEN2 aln. 15 Halm. Yaln, 06823385 06823389
TENZ & mm. 15 10 mm 12 mm 06823386 06873390
T52 15 Halm Vel 06823414 068Z3416 06823429 06823418 06823420
TS 2 15 10 mm 12mm 06823435 | 06BZ3423 | 06873436 | 06873425 | 06823427
RAGAMSOT e i in. 15 3aln, iy in. 06823415 | 068BZ3417 | 06873430 | 06823419 | 06823421
TES 2 & mim. 15 10 mm 12 mm 06873422 | 068Z3424 | 06823437 | 06823426 | 06823428 |
Conjunto de orificio
Gama M:-40 a +10°C Gama B: -60a-25"C Chdigo
Capacidad nominal Capacidad mominal Capacidad nominal | Capacidad nominal
m':do en toneladas [TH) on kW en toneladas (TR on kW ab‘fc:rg;'r . “:é;'ggggfra
. RAD4A ) RAD4A RA04A RA04A p P
k22 RADTC R134a 507 R22 RADTE R134a fE07 k22 507 k22 507 abecardar sobdar
X 015 16 1 w11 50 150 040 038 015 11 0,50 038 068-2002 | D6E-2089
o0 030 a3o0 025 21 10 1.1 090 070 020 o0 0 070 06B-2003 | D6B-2090
[1] 070 80 050 045 15 17 148 14 030 0.5 10 15 D68-2010 | D6B-2091
[¥] 10 1.1 080 W50 i5 if 16 21 0,50 050 21 21 068-2015 | D6E-2092
03 15 16 13 12 53 56 45 a2 0,80 10 18 i5 D6B-2006 | D6B-2093
[T 23 25 19 1.7 80 85 &7 &0 12 14 a2 a3 || os8-2007 ||| 058-2094
05 30 3z 15 22 105 113 85 77 15 17 532 &0 06B-2008 | D6E-2095
[3 a5 49 30 16 155 167 105 a1 20 19 70 &6 D6B-2009 | 06B-2096

La capacidad momin al esta basada enc Temperatura de evaporacidn te = +5'C para rango My te =-30°C para ramnga B,
Temperatura de condensacdn tc =+32°C, y temperatura de refrigerante ligquido delante de la vahulatl = +28°C.

Adaptador soldar cobre sin conjunto de orificio Filtro

Conexién - soldader ODF Codigo' Tipo de filtre Codige ' H crificio estandar (aboc. « aboc) de las
Vs in 06E-2062 Para conesitn abo cardar 06E-0003 T2y TE2 puede wutilizarse con el adaptador
Smm D68-2063 Para adaptador soldar cobre D68-0015 soldar cobre cuando se cambia el filtro
Smm D6B-41 01 de lavahula de expansién por otro filtmo
Yo i D6E-2060 El adaptador esta disefado para utilizarse pedido por separado. 5olo de esta manera
10 mm 068-2061 con las valvulas de expansian termostati- se cumplen los requisitos DIN 8964,
10 mm D6E-41 007 caT2yTEZ Mo se puede utilizar el adaptador de sol

I Céaliggors en megrita ofrecen habitualmente plazos de

antrega mas cortos
# Incluida el filtro

Cuando el adaptador se acopla debida-
mente, cumple los requisitos de estangue-
idad estipulados por la directiva DIM 8964,

dar cobre (FSA) en la entrada de la T2
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Capacidades

R22 R134a RA0AA/RSO7 RA07C
Tipo de | Temp Capacidad en [KW] Capacidad en kW] Capacidad en kW] Capacidad en [KW]
vahuly' | comnd! Temp. evaporacién [“C] ey aporacidn [°C] Temp. evaporaciin [“C] Temp. eva poracitn [“C]
Qrifice | Xl [ 35 [ 30 [ -0 | o 5 | -30 -] s [} 5 | 90|35 ]| 30| -w]| 0o |-w]| 5 [ 5 10
T2/ 0K 043 | 051 055 | @54 | @51 035 | @ad | a1 | A 043 | 033 | 035 | 037 | @42 | @41 | 059 | 059 | O05% | 058 | 055
T2, 00 095 100 1.1 1.1 1.1 a1 073 075 | 077 [ a1 066 | 070 | OBS [LF:F:] 132 132 13 13 12
T2/ M 1.4 1.7 24 a7 7 {88 1.3 1.5 1.5 14 .95 1.1 12 1.8 21 25 2.7 29 3.1 332
T2/ 02 212 25 i5 ig ig 12 19 20 21 22 13 15 1.7 26 30 i7 4.0 43 45 a6
T2/03 25 39 4.3 62 69 70 22 i3 3.6 38 4.0 24 27 il 4.7 54 8.5 7.1 7.6 a1 a3
T2 /04 57 6.4 21 102 105 32 4.8 52 5.8 59 35 4.0 Ei 70 a0 98 106 | 114 120 125
T2/05 73 2.0 114 130 133 A4 &1 5.6 71 7 a5 5.1 58 a9 102 124 134 | 144 152 157
T2/ 06 B89 98 141 159 | 143 a9 75 a2 a7 9.1 55 6.2 1 108 | 124 15.1 164 | 1746 | 186 | 192
T2 /0% 053 | 055 | 960 | 051 080 | 037 | Q44 | 045 [ 045 | 048 | 032 | 034 | 036 | 042 | 043 | 081 0482 | 083 | 083 | 062
T2/ 00 1.0 1.1 12 13 13 0G4 079 | 083 | 086 | OB | 059 | 064 069 | 086 | 092 13 13 13 1.4 14
T2/ M 1.7 18 26 30 32 093 14 1.4 1.7 19 092 1.1 12 18 232 a7 29 3l 33 35
T2/ 12 23 26 38 44 a7 13 210 12 24 26 12 14 1.7 7 32 ig 43 4.6 50 54
T2/ 1B 35 4.1 4.6 648 79 84 23 36 410 4.4 a.F 22 216 30 4.8 5.7 T 76 83 a9 94
T2/04 a1 68 131 118 | 125 34 53 58 L 8.9 i3 g 45 71 as 103 113 | 123 133 142
T2/05 77 B85 128 149 158 a2 8.7 74 a1 BA a3 4.9 56 9.0 10.7 130 143 | 158 147 178
T2 /06 35 105 156 | 182 193 52 82 L] L 107 512 Gl a9 110 | 13.1 159 | 174 | 190 20 22
T2 /00X 055 057 054 0565 1] 038 045 047 | 048 049 0329 031 033 04D 042 | 062 063 0G4 54 054
T2/ 00 1.0 1.1 13 14 14 065 | @82 | 085 | 090 | 09 | 055 | 050 | 054 | QB3 | 090 13 13 13 14 14
T2/ M 1.7 149 28 32 34 095 15 1.7 18 20 085 | 098 1.1 18 21 27 29 32 34 a7
T2/ 12 24 7 4.0 48 3.1 13 2.1 24 256 28 1.1 13 15 256 32 ig 43 47 52 36
T2/ 18 45 43 4.8 72 a5 92 23 34 43 A7 51 149 23 a7 4.5 57 7K 77 85 932 99
T2/04 83 71 107 127 137 34 56 632 89 76 £ 35 41 89 84 104 115 126 | 138 | 149
T2/05 8.0 Gl 136 16.1 173 43 7.0 78 a7 9.5 38 4.4 52 a7 105 132 145 | 159 173 187
T2 /06 9.8 110 | 168 | 196 21 53 8.6 9.6 10.7 117 4.7 9.3 Gl 1086 | 129 | 160 [ 17.7 | 194 21 23
T2/0X 055 | 058 | Q&5 | D47 | Q&7 | 038 | Q45 | 047 | 049 | 050 | 026 | 028 | O30 | 437 | 039 | 080 | 081 062 | 063 | 063
T2/ 00 1.1 1.1 13 14 14 063 | Q&1 085 | 090 | 095 | 048 | 053 | 057 | @75 | 082 12 12 13 13 13
T2/ M 1.7 149 28 i3 36 095 15 1.7 149 20 074 | 085 1.0 1.7 20 26 29 3l 34 35
T2/ 23 26 4.1 50 54 12 21 24 17 29 0a2 1.0 13 24 29 348 43 a4.7 51 56
| @ 43 4.8 74 ag 9.5 22 38 43 48 53 15 18 232 432 53 a8 75 83 a1 99
T2 /04 8.4 732 110 | 133 144 34 5.7 .4 732 79 2.4 9 i5 6.3 7B 1001 113 | 124 137 14.9
T2 /05 a1 EA 1440 16.7 181 4.2 7.0 8.0 ‘9.0 1040 30 3.7 .4 7.9 99 128 142 | 157 172 18.7
T2 /DG a9 11.1 170 20 23 52 8.7 98 o 121 348 4.6 54 97 121 156 173 191 21 L]
" Temp. de condensacion en el punto de burbuja.
Refrigerante Subenfdamiento [K]
Fi L] 10 15 20 25 30 a5 &0 45 50
m22 098 1 110G 1.1 1.15 120 125 130 135 139 144
R134a 098 1 1.08 1.13 1.19 125 131 137 142 148 1.54
R bASR 507 094G 1 110 120 129 137 144G 154 1463 1.70 1.78
Ra07C 097 1 1.08 1.14 121 127 133 139 145 151 157
Cuando el subenfriamiento = 4 Kentonces:
1. Valor de tabla = Factor = Capacidad de planta
2. Capacidad de planta: Factor= Valor detabla
Ejemplo:
Refrigerante = R407.C
Qom=10 kKW
t, =07
t, =55C
At, =25K
Elemento termastatico Crrificia
Seleccion:
1. T2 Orificio04 =124 kW x 1.27 = 1575 kW — Vahula muy grande
Seleccion correcta:
2. 10kW /127 =79 KW — T2, Orificio 03
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Exercici 4: 3p-0,5pperlletra

a) Una VET per R134a amb U =—20°C manté un sobreescalfament de 15 K. Quina és
la pressio del ressort p, ?

Pbulbo:Pressort+PE
J,=-20°C - P,=13bar
G pupe="5°C = Py,=2,5bar

P Pyuo—Pr=2,5bar—1,3bar=1,2bar

ressort

b) Com s’hauria de modificar la pressié del ressort per baixar el sobreescalfamenta 5
K?

Upuoe=—5°C = P, ,,=l4bar

P P,.wo—Pe=1,7bar—1,4bar=0,3bar

ressort

¢) Quines pressions actuen damunt la membrana d’una VET i quin efecte tenen.

Pressi6 del bulbo, obre la valvula.
Pressié del ressort i d'evaporacid, tanquen la valvula.

d) Quina pot ser la causa de que el sobreescalfament pugi? Com reacciona la VET?

La causa més comu per la pujada del sobrecalentament, que ocorre durant el
funcionament normal de la instal-lacié, és que la temperatura de la cambra augment;,
per exemple per introduccié de génere a alta temperatura en la cambra frigorifica.

Si el sobreescalfament puja, la VET obre per augemntar la quantitat de refrigerant en
I'evaporador.

e) Com afecta el subrefredament a la proporcié de gas que es produeix tras I'expansio
del refrigerant?

A major subrefredament, major proporcio de refrigerant liquid (i menor proporcioé
de gas) tras  I'expansio.

f) Enunainstal-lacié amb una poteéncia frigorifica del compressor de 1 kW s’ha instal-lat
un evaporador amb una capacitat de 3 kW, sobredimensionat.
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Com afecta al funcionament de la instal-laci6?

Si I'evaporador esta sobredimensionat, es redueix la diferencia de temperatura entre

la temperatura d'evaporacio i la temperatura
evaporador.

mitjana de I'aire que circula pel

Un evaporador més gros disposa de més superficie d'intercanvi que un evaporador de
menors dimensions, per tant, per transferir el mateix flux de calor, el diferencial de

temperatura sera menor en el evaporador de major superficie.

QE:Ctransmissio'A'AT amb AT:aaire_dE

A mateixa poténcia frigorifica, si augmenta A, es redueix AT

Puntuacié maxima 11,5 p.
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