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Ef pnesto de trabago I

Si se¢ intenta hacer un estudio resumido del puesto del operario de mecanizado se deben tener en cuenta

los requisitos minimos que permitan el correcto desarrollo de las actividades y trabajos que se realizan en
¢l. Entre ellos caben destacar:

Huminacion.

Temperatura ambiente, |

Almacén. Stocks.

Taller.

Puesta de trabajo.

*

Banco de trabajo con tornillo.

Maquinas.

e Herramientas.

Malerial de proteceion,

Numinacioén. La luz del puesto de trabajo es conveniente que sea natural, con ventanales altos que per-
mitan el mejor paso de la luz solar, orientados de tal forma que los rayos del sol no deslumbren al opera-
rio. La zona colindante debe estar pintada en colores claros para mejorar la visibilidad necesaria en los aca-
bados de precision que se requieren constantemente (cerca de 1.000 Lux para los trabajos més delicados)
y, segin las operaciones, disponer de proycectores orientables.

Cuando sca nceesario emplear luz artificial, ésta debe estar compensada en cuanto a su tonalidad.

Temperatura ambiente. La temperatura de trabajo tiene gran importancia para la comodidad y el ren-
dimiento del trabajador, en este puesto la temperatura media debe rondar los dieciséis a dieciocho grados,
va que la actividad fisica suele ser de tipo medio.

Almacén. Es conveniente disponer de un almacén en el que exista una remesa de materia prima v
materiales fungibles que permitan la realizacion de diferentes trabajos simultaneos, para evilar esperas
INNECESATIAS.

Taller. El taller dispondra de un espacio para
ubicar el banco de trabajo con su tornilla y unos
metros cuadrados en ¢l perimetro, dotado de
suficiente ventilacion y sistema de extraccion
dc gascs para la realizacién de soldadura. cuan-
do no disponga de un puesto de soldadura. El
suelo debera ser liso, antideslizante v facil de 4

limpiar. 7
| —
Puesto de trabajo. Is el lugar del taller en el —1
cual ¢l operario realiza la mayor parte de su tra- : |
hajo, en €l si sitha el banco de trabajo y dispondra —
de un drea libre de un metro y medio por ambos é
lados v dos metros ¢n la parte frontal.

El Bunco de trabajo, consiste en una mesa
metdlica, muy robusta. que suele incorporar un
tornillo (ver figura 1.1), para la sujecion de
las piczas, unos cajones para la herramienta y
una pantalla para la colocacion de planos de

referencia. Figura 1.1, anco de frakoje con termillo,
cajones y pantalla porta planos.
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El torniilo de banco es el instrumento
que sirve para sujetar las piczas sobre
las que sc trabaja en el bhanco. El tipo
mas ulilizado ¢s ¢l de bocas o mordazas
paralelas.

También sc emplean otros accesorios de
sujecion, como enlenallas, sujctatubos o
mordazas para perfiles redondaos.

_ Figura 1.2. Posiclan corvecta del torilio de banco: Leguierda, alfura adecio
da paara ef mecdanico de precivion, Derecha, altura covrecta para of ayustodor

El mecanizado de piezas metilicas comporta la realizacion de trabajos pesados, repetitivos o de preci-
sion que requicren ¢l empleo de diversas maguinas que facilitan el trabajo, reducen el tiempo de ¢jecucion
y mejoran el acabado. Estas maquinas pueden clasificarse en dos grupos: fijas ¥ manualces.

Las fijas son maquinas de gran precision. muy robustas para cvitar gque las vibraciones de funciona-
miento afecten a la operacion que realizan v al tamafio de las piezas con las que trabajan, Su ndimero depen-
dera de la variedad de operaciones que se realicen en ¢l taller y ¢l espacio que requicren viene dado por su
tamano o aplicacion. Ademas. deberdn estar ubicadas en espacios totalmente independientes respecto al
destinado a cada puesto de trabajo del operario. Entre éstas podemos destacar:

¢ De mecanizado maluple, ejemplo de la figura 1.3: prensa, torno, fresadora, taladros de columna y
sobremesa.

Figura 1 3. Maguinas de mecanizodo combinado: A. Toree paralelo. 8. Taladro de columna. C. Fresadova, 1. Pyensa fadvdaulicn
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L pueyio de trabajo 1

* De rectificado, ¢jemplos cn la figura 1.4; planificadoras de superficies cilindricas exteriores (cigiicna-
les). de superficies cilindricas interiores (cilindros, buncadas o bielas), angulares (asientos y vilvulas)
o reclilicadoras de frenos.

. Regtificadora de ogiieRales. B. Rectificadova do cilingvos,

Figura 1.4, Magumas rectificadoray. A

fice
C. Revnificodara de planas o planificadora.

Manuales (figura 1.3), son miquinas
gue permiten una gran versatilidad, con
¢llas s¢ puede llegar a lugares con acceso
reducicle o trabajar sobre piezas de gran
lamano, aunque su preeision ¢s variable.
Fnire ¢stas destacan los taladros y las sic-
rras manuales, ya sean de accionamiento
neprndlico o cléctrico.

Figura LS. Miguinas de iratio mannalies
A Tuladro elécirico. . Taladro nevmdiico.
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El equipo de herramientas mas habitual pucde estar
COMPUESLO port

o Un cquipo bisico de llaves, martillos, limas. sicrras,
taladros v brocas. figura 1.6.

e Uliles de trazado: marmoles de trazado. puntas de
trazado. granctes, cscuadras, calzos, gramiles, com-
pases de varas, de trazado y comparacion.

TR |

¢ Utiles de medicion de precision, lgura 1.7A.

e Equipos de soldadura, figura |.7B. :
¥ Figura 1.6, Juegas de Yaviee: fijas, plavs.
evirelio. wbo, alicaies, efe

Figura 1.7. 4. Juego de medicion. 8. Juego de soldadira

Criidados: En primer lugar, se debe tener cn cuenta que todas las herramientas (cn especial las de preci-
sion y las de tamafo reducido), ¢s conveniente gue se almacenen de forma ordenada, limpias y, segin cada
caso, colocadas en su estuche v ligeramente engrasadas (segan los casos);, ademds, cada herramienta debe
emplearse solamente para realizar las operaciones para las que fue diseniada, en caso contrario el resulta-
do puede ser de mala calidad y la herramienta quedar dafiada o inutilizada.

Las herramientas de mecanizado pueden clasificarse de la forma siguiente:

1.3.1. Equipamiento basico

Estas herramientas se utilizan para las intervenciones relacionadas con el desmontaje y montaje de dile-
rentes elementos o conjuntos mecdnicos v eléctricos. Normalmente, cl sistema de union empleado para las
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El puesto de trabajo |

uniones en las que se trabaja es el atornillado, por lo que el tipo de herramicentas a utilizar estardn cn fun-
cion de la configuracion del espacio disponible.

Iin este grupo cabe destacar las siguientes:

Llaves con medida lija o calibrada.

Llaves ajustables. \

.

Destornilladores.

L

Hermamientas de sujecion,
* Herramientas de corte.

» Herramientas de percusion.

Dado ¢l elevado nimero de fabricantes de herramientas, la amplitud v variedad de la gama v las
continuas novedades y mejoras sobre las herramientas existentes, resultaria muy extenso relacionar
cada una de cllas en los grupos anteriores. Por ¢llo, Gnicamente s¢ citan las herramicntas de uso mas
generalizado.

Llaves con medida fija o calibrada

Son herramientas que encajan en las cabezas de los tornillos o tuercas, para aplicar ¢l par suficiente para
su apriete o allojada, mediante un movimiento de rotacion. Existe una gran variedad de herramientas con
medida [ja, con ¢l fin de poder acceder a todos los tipos de union con la menor dificultad posible, aungue
cn muchas ocasiones se puede optar por la utilizacion de diferentes llaves en funcion del grado de accesi-
hilidad que presente €] ensamblaje.

Fl namero que las aves llevan grabado en su parte central
expresa en milimetros (cuando sc trata del sistema métrico) o ¢n Tuerca de 14 mm
pulgadas (cuando se trata del sistema inglés), la distancia exterior
de las caras del tornillo o tuerca con los que puede trabajar, de tal
forma que si aparece por ¢jemplo €l ndmero 14 ¢n la Have, indi-
ca que la distancia entre caras de ¢sa llave ¢s de 14 milimetros

(fig. 1.8). 7
Las Naves con medida predeterminada que se utilizan con mas Abertura de la llave de 14 mm
frecuencia en las operaciones de desmontaje y montaje de los ele-
mentos y conjunios mencionados anteriormente son las siguientes: Figura 1.8, Medidos de o boca de una lave.
* ['ijas. e [sirella. o Mixtas.
¢ Tubo, * Vaso, ¢ Dinamométricas.
* Allen. ® Pipa. * Cruz.

® Racores.

Llaves fijas

Son las mas sencillas (fig 1.9): se utilizan para tornillos y tuercas con cabeza hexagonal y cuadrada
| (encajando sobre los lados opuestos del hexdgono o cuadrado). El inconvenienle principal que presenla su
empleo viene dado por la necesidad de tener que efectuar un amplio recorrido angular para poder acceder
a la siguiente cara del torillo o tuerca, Ademas, al agarrar Gnicamente dos caras de la tuerea o cabeza del
tornillo, existe un elevado riesgo de resbalamiento de la llave. lo gue puede ocasionar el redondeamiento
de las aristas de la piesa. Normalmente las llaves de este tipo disponen de dos bocas con medidas diferen-

tes, una en cada extremo. Las medidas mas habituales son las siguientes:
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6-7 89 1011 12413
14-15 1617 18-19  20-22
21-23 2426 2528 27-29
30-32

Figura 1.9, Llave plano

Llaves de estrella

Se trata de unas laves con bocas cerradas, cuyo interior presenta una conliguracion hexagonal simple,
o con dos hexagonos cruzados a 30 (de doce lados). Con la llave de seis caras pueden aplicarse grandes
pares de apriete sin ricsgo de resbalamientos, va que la llave rodea complelamente a la tucrea o a la cabe-
za del tornillo, ajustindase perfectamente a todas sus caras. En cambio, la llave de doce lados presenta la
venlaja de agarrar a la llave en doce posiciones distintas, disponiendo de un mayor dngulo de giro. por lo
que pucden cambiarse frecuentemente de posicion, resultando especialmente idoneas para ensamblajes con
una accesibilidad complicada. De la misma forma que las anteriores, se construyen con dos medidas en
cada una de cllas, numeradas de la misma forma que las Haves anteriores.

En funcidn de la configuracion del cuerpo de la herramienta, existen varios tipos de las mismas:

P — FoD
B f‘*,_—- ¢! £
(J —-__.:--u___ 1
v =TT

Figurn 110, Ligves de estrella. A Esvella plava. B. Estrelia acedada. C. Fxtreila de medsa luna. E Liaves de estrelia plana con carvaca.,

Las llaves de estrella plana con carraca son una variacion de las anteriores a las que se les ha acoplado un
trinquete para realizar toda la operacion de apriete o allojado sin tener que desencajarlas en cada avance de giro.

Las llaves de estrella acodadas son una variedad de las anteriores, con los extremos acabados en forma
de cado, por lo que en algunas ocasiones resultan muy atiles para trabajar con tomillos que presentan difi-
cil acceso. Can éstas se pueden conseguir grandes pares de apriete.

o [lave de estella abierta

Bdsicamente se trata de llaves de estrella planas, con
su cabeza reforzada, aungue abierta en sus extremos

(fig. 1.11). Su utilizacion resulta especialmente indica-
da para aflojar o apretar uniones que necesitan llaves Q :_-:)

abiertas v requieren un esfuerzo clevado, como cs el

caso de los racores de latiguillos, tuberias de freno o
inyectares. Figura L1, Lluve estrella abivesa,
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Ei puesio de wabaio 1

Llaves mixtas

Las llaves mixtas resultan una mezcela de llaves de estrella v Haves fijas, presentando la misma medida
en ambas bacas (lig. 2.9). Combinan la accesibilidad que permiten las llaves de estrella con la rapidez de

accionamiento de las llaves [ijas. Existe una variedad de las mismas formadas por una boca de cstrella y
una boca “rapida” (fig. 1.12).

b)) O
c =

Figura 112, Liaves mivtas: fzqinerda, plana-estrella. Derecha, acoplamicnto rapids v exsreila

Iste oltimo fipo de bocas, gracias a su disefio, permiten acoplarse de forma rdpida y facil con un simple
giro de la llave: ademas, no dafian las aristas, va que ¢l contacto lo realizan sobre las caras.

Llaves de tubo

Fsle tipo de lave (fig. 1.13 A) se utiliza sobre Lor-
nillos y tuercas con cabeza hexagonal o con dientes
multiples, gue resulten inaccesibles para las llaves
fijas o de estrella. Dispone de dos medidas por lave
unidas por un tubo con perfil hexagonal en el que se
practican normalmente dos taladros (para poder
accionarlas mediante una varilla pasante). El perlil
del tubo tiene como funcion permitir el acoplamicn-
to de una llave lija para poder aplicar mavores
esfucrzos de giro. En otras ocasiones lambién puc-
den accioname mediante un ¢je multidiametro deno-
minado bandeador (Fig 1.13 B). Las medidas mis

habituales son las mismas que para las Haves fijas., S et lipvnde oS- Slsmae s selianaiin
I del Bavdeador.

Llaves de pipa

Pueden considerarse como una variedad acodada de las llaves
de bo: aungue en este caso, el cuerpo no presenta un perfil hexa- S , . E
gonal sino cilindrico (fig 1.14)., Otra particularidad que presentan
¢s yue sus dos bocas corresponden a la misma medida, ofrecicn-
do dos posibilidades de uso en funcion de la accesibilidad del tor-
nillo. Este tipo de llaves no es tan comin como las anteriores.
aungue en determinadas ocasiones resultan muy apropiadas. Figura 1.14. Liaw: de pipa

Llaves de vaso

En lineas generales, son unas llaves cilindricas cerradas (de 6 o 12 lados interiores) v de altura variable,
que pueden intercambiarse sobre un elemento accionador comun (fig 1.15). Para ello, llevan practicada
una abertura cuadrada en la parte superior sobre la que encaja el perfil complementario del clemento accio-
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El puesto de trabajo

nador. En otras ocasiones las llaves de vaso
presentan dJiferentes perfiles normalizados
{ranurado, phillips, torx, XZN, ...) que se¢
acoplan en las cabeza de los distintos tipos de
tomillos (fig 1.15). Este tipo de llave resulta
muy atil en la aplicacion sobre tomillos de
dificil acceso y se comercializan en juegos
que incluyen los Otiles complementarios que
aparccen cn la figura 1.16, y se detallan a
cantinuacion: b

» Llaves de vaso. Su nimero dependera de

lo CO.I‘I'Tplct.O que pueda. ser el Juego en Figury LIS fhisrbntos tipos de laves accianadas con maneral
cueslion, siendo lo habitual que tengan de cwadradiilo. a. Vaso de 6 caras. b. Vaso de § caras.
14 piezas, de la 8 a la 22 (la boca n® 21 & Vo de 12 carax. 4 Liave de Torx.

no suele incluirse).

¢ Carraca. Es un elemento accionador reversible, que bloguea el giro en una u otro senlido a través de
un tringuete, permiliendo el accionamiento en ambos direcciones de giro sin retirar la lave del tomi-
llo v consiguicndo su giro en un solo sentido.

» Mango articulado. Es una barra cilindrica que tiene una rotula fija en uno de sus extremos, con la que
puede trabajar en diferentes dangulos con respecto al tornillo sobre el que actia.

* Mango con corredera. Consiste en una barra cilindrica sobre la que se desplaza una pieza deslizanie
que se fija a la Have de vaso. Tl accionamiento se consigue utilizandolo en forma de palanca,

¢ Berbigui, Mediante este elemento se consigue una gran velocidad de accionamicento, aunque la fuer-
za aplicable es muy limitada.

¢ Prolongador. Como su nombre indica, es un elemento alargador entre la llave de vaso y el accionador. Los
Jucgos suclen incluir dos. uno de 123 mm y otro de 250 miun, con lo que se consigue gran versatilidad.

e Articulacion universal. Esta es una pieza intermedia entre la llave de vaso y accionadores de dileren-
Le Lipo, que liene por objeto permitir ¢l acceso al ensamblaje cuando éste s¢ encuentra ¢n una posicion
complicada.

e Adaptador. Es una pieza que permite intercambiar elementos de equipos con dilerenles lamanos de
cuadrados de arrastre (174, 378, 1/2, 3/4).

Figura 1.16. Liiles complementarios def juege de Raves de wiee, a. Carraca. b, Mowgo articalada. e Manga covendize d, Berfagul e
Pratongador lago. £ Proforgodar earta. g Articwlacidn. e Adoprodar. rediccton I Adupiadon, amplicdon
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L1 puesio de trabajo 1

Llaves de vaso articuladas

Esta llave consta de dos vasos de medida dife-
rente, que se articulan en los extremos de [ijacion
a la barra (cuerpo de la llave) (fig 1.17).

lb&
e

Figura 117, Liave de vaso articuloadi.

Llaves de mango

Su estructura esta formada por una llave tipo
vaso unida por el cuerpo a un mango similar al de
un destornillador (fig. 1.18). Su utilizacion sc
centra en intervenciones rapidas sobre tornillos o

tuercas, donde no ¢s neeesario aplicar un clevado
par de torsion. Figmra 1,18, Liave de mongo.

Liaves dinamomeétricas

Fste tipo de Tlave tiene 1a particularidad de dis-
poner de un sistema de regulacion para controlar
el par de apriete que se esta realizando (fig. 1.19). 3 s s
Se utilizan con los juegos de Naves de vaso. Exis-
te en ¢l mercado una gran variedad segin sus
difcrentes aplicaciones: tamaifio. mecanismo de : 2 =
medicion, de acoplamiento de la llave o el rango T N S,
de trabajo.

Para su correcta utilizacion conviene tener presente algunas recomendaciones:

e Respetar ¢l sentido de giro segan la referencia que se haya marcado ¢n la propia llave (flecha o pala-
bra indicativa).

-

Aplicar un dngulo correcto de atague de la lave.

Aplicar la fuerza suavemente evitando impulsos.

Detener ¢l esfuerzo aplicado una vez que salte ¢l trinquete indicativo del par aplicado (“click™).
Almacenar con el muelle de medicién destensado.

Liaves Allen

Son unas llaves que tienen un perfil hexagonal, con forma
- geodada, v su funcidn ¢s encajar en tornillos que dispongan de
- un hexagono interior para su aflojado o apriete (fig. 1.20). Cada
una de cllas disponc de una unica medida. Generalmente sc
comercializan lormando juegos que incluyen las medidas com-
prendidas cntre los 4 v los 12 milimetros.

Figura 1.20. Llave Allen.
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Llaves Torx

Presentan una conliguracion similar a las anteriores, aungue
en este caso el perfil es circular excepto en sus extremos, que
tiecnen forma de estrella de scis picos (también de la misma
medida), fig 1.21. Algunas de estas llaves presentan una estruc-
lura esférica en uno de los extremos, para mejorar la accesibili-
dad en determinados casos,

Llaves ajustables

Figura 1.21, Ll tipo Tore,

Este tipo de herramienta se caracteriza porque pucde adaptarse a tomillos o tucrcas de medida dileren-
te, va que puede variarse la distancia entre sus caras. Entre ellas cabe destacar:

e Llave inglesa. e Llave ajustable
¢ Vaso ajustable, e (irila.
» Cremallera, e Tornillo,

Llave inglesa

Se trata de una llave con dos caras o hocas parale-
las. La particularidad de esta llave radica en que una de
sus bacas (mdvil) puede variar la distancia respecto a
la otra (fija). cuando sc hace girar ¢l wmillo helicoidal
(tornille sinfin), con lo que se madifica la abertura de

la lHave (fig. 1.22). adaptandose a dilerentes medidas,

Liave adaptable

Este tipo de llave se acopla a la cabeza del tornillo en funcion
de su tamano. Existen vanas medidas en ¢l mercado gue cubren
la mavoria de los tamaiios de las tuercas hexagonales (fig. 1.23).

Llave de vaso ajustable

Se trata de una llave de vaso en cuyo interior se encuentran
vanos rodillos escamolteables, de tal forma que cuando se aplica
sobre un tomillo o tuerca, los rodillos que ocupa la forma del tor-
nillo son empujados, mtrkluciéndose en la parte superior y el resto

Figura 1.23. Liave adamable.

rodea cl perfil de las caras, ajustandosc a cllas y fijando ¢l citado tomillo. Este tipo de llave se puede utilizar
sobre tornillos de diferente constitucidn, incluso resulta a veces muy util sobre superficies redondeadas.

Liave de grifa

kste tipo de llave permite sujetar superficies

redondeadas. Para cllo. dispone de dos garmas o
mandibulas cuya abertura puede variarse, desplazan-
do una de cllas al girar la tucrca de ajuste sobre la
que se ensambla la mandibula superior fija (fig.
1.24). Ademas, permite que ambas garras sc tensen
cuando el mango se acciona en un sentido v se aflo-

jen cuando s¢ acciona cn sentido contrario.

Vigura 1.24, Liwwe grifi.
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Llave de cremallera

Es una herramienta muy similar a la Have grifa. En
este caso, ¢l desplazamiento de garra o mandibula
movil se realiza mediante una cremallera practicada
en el cuerpa de la HNave, y de un tomillo sinfin soli-
dario a la garra; de tal forma que al girar el tornillo
sinfin sobre la cremallera, se desplaza la garra movil,
modificandose la abertura de la llave (fig. 1.25). Figura 1.25. Lisve de cremoliera

Liave de tornillo

La configuracién de esta herramienta resulla
muy similar a los tipos anteriores. Basicamente
varia el sistema de desplazamiento de la garra
movil que. en cste caso, se realiza mediante un
sistema “tensor”™ formado por una tuerca que
actia sobre dos espamagos (unidos. cada uno de
ellos, a una garra). El giro de la tucrca en uno u
otro sentido provoca la extensién o compresion
de los esparragos, y consceucntemente, la aper- Figura 1.26. Licwe di sorniilo
tura o cierre de las garras (fig. 1.26).

.

Destornilladores

Los destornilladores son herramientas que cuenlan con una punta gque ticne un perfil determinado que
se introduce y ajusta en la cabeza del tomillo para realizar el apriete o aflojado (segian el sentido de giro
aplicado). Se utilizan normalmente sobre tornillos que no requieren un par de apriete elevado para su accio-
namienta. El destornillador esta lormado por (fig 1.27):

T

1 2 3 9

Figura 127, Povtes de s ddestoneifloddon. 1. Pata, 2. Varillo o coeepe. 3. Pentil dve avraciee, 4. Mangn, a. Perfil de apriete awsiliar,

Eltamario del destornillador lo determina la longitud de la varilla. Un factor de impaortancia en el disefio
de los destornilladores lo representa el tamarnio del mango, ya que cuanto mayor sca su didmetro, mayor
serd ¢l agarre v la fuerza de torsion aplicada. Algunos destornilladores incorporan un perfil hexagonal de
arrastre, que permile aplicar grandes esfuerzos al accionarse mediante la llave adecuada (fig. 1.27a). Asi-
mismo. los especificos para electricidad incorporan una lunda de material aislante sobre la varilla.

Los destornilladores se clasifican, fundamentalmente, por la configuracion y el tamaiio de la punta, gue

ha de adaptarse perfectamente a la forma de la cabeza del tomillo; de tal manera que hay un tipo de des-
womillador para cada forma.

A la hora de clegir ¢l destornillador adecuado es muy importante elegir correctamente la forma y cl
tamafio de su extremo, para gue djuste perfectamente con el tornillo correspondiente.
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Herramienta de sujecion

La funcion de estas herramientas es la de fijar o sujetar las piezas o elementos sobre los que se trabaja.
En olras ocasiones, también se¢ utilizan para realizar desmontajes de piczas en los que no se necesiten gran-
des esfuerzos (pasadores, chavelas, grupillas, ete.).

Entre los clementos de sujecion mas importantes, pueden citarse:
¢ Alicates.
* Mordazas.

e Tornillos de banco.

Alicates

Basicamente, los alicates son unas herramientas de sujecion formadas por dos brazos articulados cerca
de uno de sus extremos; con dos brazos para aplicar el esfuerzo de accionamiento {(como una palanca), y
los extremos contrarios formando una boca cuya configuracion se realiza en funcion de la utilidad que se
quiera conseguir. Los tipos de alicates mads utilizados son los siguientes:

o Alicates universales. La configuracion de su boca
(fig. 1.28) permile realiza varias funciones como:
1. Sujetar piezas pequeiias.

- Sujetar piezas redondas o poligonales.,

. Coortar cables de pequena seecion.

4. Cortar alambres.

W h

o Alicaies de electricisia. Bs muy similar al alicate
universal, incorporando un material aislante como
forro de los brazos de accionamiento (fig. 1.29).

Figura .28, Partes de unas aficarnes di tipo univeral,

‘ o Alicates de bocas planay (fig. 1.30A). Su boca
es larga y plana para sujelar pequenas piezas y
para acceder a zonas de acceso reducido.

o Alicates de bocas redondas (hg. 1.30B). Las
bocas de estos alicates adoptan la forma redon-

da para realizar bucles, codos o anillos con toda
clase de alambres,

Figura 1,29, Aficates de elecoricista.,

o Alicates de bocas semirvedondas (fig. 1.30C).

El perfil de sus bocas es exteriormente redon-
deado, siendo ¢l interior plano y estnado, Su
utilidad es muy similar a los alicates de bocas
planas, aunque Ta variedad con bocas acoda-
das a 40” presenta bastantes posibilidades de

A )
e , 1
accesibilidad, 4 A
o Alicates de corte (fig. 1.30D).
[n este caso, las bocas son dos cuchillas (de
corte recto o lateral), que le permiten cortar
alambres, cables, ete. Existe un tipo de alica-
te de corte que esla indicado para cortar
B &

tubcrias de cobre (como las del sistema de
frenos), ya que ademas de cortar ¢l wbo lo
sclla para evitar derrames del liquido que cir-
cula por el mismo.

Figura 1.30. Distintos tipos de alicartes.
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o Alicates para anillos seiger (exteriores e interiores).

Iiste tipo de alicates tiene la boca formada por dos superficies cdnicas cuyos extremos se introducen
en los orificios de los anillos elasticos exteriores o interiores, segin el caso (fig. 1.31). En el primer
caso, los alicates trabajan a extension, y en el segundo caso, a compresion. En ambos casos las pun-
tas pucden ser rectas o acodadas., tal y como mucestra la figura.

Vigura 1.31. Alicates pava anilio seiyer a. D puntay veclay para anillos interiores, b De puntes clavas paro
amillas mteviaves, o I puntas recta para anillas exteriones. d e pntas curvay para anitior exteniones.

o Alicates regulables.

Son unas herramientas muy versatiles, debido a la capacidad para adaptar la apertura de sus bocas.
El cstriado interior los hace especialmente aplos para sujetar o hacer girar elementos cilindricos, o
para rcalizar cualquicr tipo de esfuerzo. La regulacidn se consigue por dos procedimientos:

— Una articulacion formada por una serie de orificios rasgados sobre los que se desplaza un ¢je asime-
trico (fig. 1.32).

— Un sistema de encastres dentados en los dos brazos del alicate.

Figura 1,32, Acopiomentas di efe asimétrico y de encasives guia.

Mordazas

Las mordazas son herramicntas autoblocantes de sujecion, que se utilizan [recuentemente para sujetar
0 mantener correctamente posicionadas varias chapas. asi como cualguicr tipo de picza que deba estar
inmovilizada. Ticnen diferentes formas (1ig. 1.33) para adaptarse mejor a las caracteristicas de las piezas
a hloquear:
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Figura 1,33, Mavdozas 4. de sbiwear. B, Plang, C. Abierte. D. De pisla large. E. De soldadura, & De codena, G, Dy cabeza Jije

Tornillo de banco

Fs una herramicnta de gran robustez que s¢ monta habitual-
mente sobre un banco de trabajo (fig. 1.34). Esta formadao por dos
bocas {(una fija ¥ otra movil). que al cerrarse aprisionan la's
pieza’s o elementos inmovilizandolos para trabajar sobre ellos.

Herramientas de corte Figura 134, Tarmilia de hanea,

Este grupo de herramientas lo forman un conjunto
de atfiles cuya funcion cs cortar piczas metalicas
pequenas. Entre ellas cabe citar las siguientes:

o Sierra (fig. 1.35).

Es una herramicnta de corte muy comin ¢n
forma de arco, sobre el gue se montan las hojas
de sierra reemplazables,

. COWGP("’NOS {ﬁQ 1.36). Figura | 35, Siewvva de wmano

Su funcion principal es la de cortar tornillos,
esparragos, remaches, o cualguier lipo de
varilla de pequeio didmetro. Consiste en
una herramienta con hocas (cuchillas inter-
cambiables), cuvo accionamiento sc realiza
mediante la articulacion de dos brazos de
gran longitud. Con ¢sta herramienta se con-
siguen grandes esluerzos de corle, gracias al
cfecto de palanca de sus brazos.

o Cizallas (fig. 1.37).

Figura L36. Contuperos,

Se emplea para cortar chapa de poca espesor, estd provista de un brazo
de palanca muy grande para poder realizar cl corte de este.

o Tijeras de cortar chapa.

Al igual gue las anleriores, sirven para cortar chapas de menor espe- .E
sor. ya que no se puede ejercer tanta fuerza. Figura 137, Crralla.
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Figura 138, 4 Teray de corte recto fa izguiseda v o derechas). B, De corte ovevo fa izquierdas v o devecgas).
~ o Cizallay roedoras.

Se emplean para ¢l corte de chapa. Realizan un corte mas ancha, de menor longitud y permilen cam-
biar, mas facilmente, la direccion del corte.

\ CUCHILLA

Figura 139, Kocdoray: A. Mawwad, 8. Nenmasica de cuchlia, C, Nesamitico, de guillatine

! o Corta tubos.

Es un atil para corlar tubos de pared fina que
s¢ aulocentra con dos rodillos que compri-
men el tubo contra una cuchilla circular. Fl
giro continuado v ¢l apricte sobre ¢ste, hacen
que la cuchilla penetre en el tubo hasta pro-
ducir su corte,

Figura 1.40. Corso saivie

¢ Brocas cilindricas v conicas.

Son herramientas de corte, cuyo accionamiento se realiza
mediante una taladradora. La fgura |.41A. muestra una
broca especial mediante la cual s¢ pucden agrandar v
ranurar agujeros, o realizar “vaciados™ (para realizar cual-
quier tipo de figura) sobre piczas (chapas) metilicas o
plasticas. En la figura 1.41B se muestra una broca conica
con didmetros escalonados, para practicar agujeros sobre
chapas metalicas o plasticos.
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Herramientas de percusion y de impacto

Dentro de este grupo de herramientas se incluyen aquellas que requieren que se ejerza sobre ellas un golpe
{(impacto) para que realicen su labor y las que sirven para aplicar ese golpe. El golpe se puede efecluar con
un martillo © con una maza sobre la herramienta en cuestion. Entre ellos cabe destacar los siguientes:

e Martillos.

¢ Mazos.

e Destornillador a golpes (destorgolpe).
» Botadorcs, cinceles, buriles y granetes.

Martillos

e El martillo ¢s una hermamienta que se puede utilizar para
realizar golpeos  directos o indirectos (a través de otros
elementos). Normalmente, se¢ utilizan en combinacion con
ofras herramientas (cinceles, botadores, bunles, ete, ). Fsta
constituido por ¢l mango y la cabeza (lig. 1.42), que suele
tener una parte plana y otra redondeada (martillo de bola).

Mazos

Al igual que los martillos, los mazos son unas herramicn-
tas de percusién, cuya cabeza csti fabricada con materiales
no metdlicos (fig. 1.43) (plastico, goma, madera). o con
metales “blandos™ como ¢l cobre, Se utilizan para golpear
sobre piezas que no deben sufrir deformaciones, v en ague-
llos casos en los que no deben quedar sefales del golpeo.

Destornillador de impacto (destorgolpe)

Fs una herramienta (fig. 1.44), que transforma el impacto
de un martillo aplicado sobre su cabeza en un esfucrzo de
giro en su punta. Por ¢l extremo inferior, presenta una boca
hexagonal sobre la gque se pueden insertar diferentes puntas
intercambiables, ¢n funcién de la conliguracion que presen-
te 1a cabeza de tornillo sobre el que se realiza la intervencion.
Asimismo, ticne un dispositivo para seleccionar ¢l sentido de
giro deseado (aflojar o apretar).

Botadores, cinceles, buriles y granetes

Cabeza

Mango

2

Figura 142, Mariilio de bola.

Tacos intercambiables
de nylon y goma.

gura 143, Mazo de facos intercambiables,

Figura 1.44, Dessorniliodoe d impacio
y ey de paras intercambiables,

Fl efecto gue producen estas herramientas se origina por el impacto que se aplica (mediante un marti-
llo) sobre su cabeza. Entre las herramientas mas importantes dentro de este grupo, se encuentran:

o El botador (fig. 1.45a). Se utiliza, generalmente, para sacar pasadores (por ello, también sc lc cono-

ce como “sacapasadores™).

e El cincel (fig. 1.45b). Se utiliza para cortar o practicar cualquier tipo de incisiones.

e El buril (fig. 1.45¢). Ticne una funcién similar al cincel. pero en este caso la superficie cortante es de
menor tamaiio y con disposicion transversal respecto a la cabeza de golpeo.
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¢ [l grancte (fig. 1.45d). Basicamente, se

utiliza para realizar puntos de referencia

par ¢l guiado de herramientas de corte
| (generalmente fresas o brocas). La varie-
‘ dad representada en la figura sc denomi-
na “de impacto™, va que dispone de un
mecanismo percutor que actia sobre la
punta del granete al ejercer presion sobre
la cabeza del mismo.

Utiles de trazado

Son una seric de herramientas que se
emplean para marcar puntos v lineas de refe- ‘
rencia sobre las piczas que s¢ van a mecani-
zar. De todos estos utiles, de sus aplicaciones a b c d
y lorma de emplearlos, sc frata en cl tema 5,
“Trazado ¥ representaciones graficas™.

Figura L45. flervamicnsas de impaceo.
Utiles de medicion

Sirven para comprobar y marcar las medidas de las piezas, su precision varia de acuerdo con la aprecia-
cion del 0til empleado y suele variar entre los milimetros de las reglas ¥ flexémetros a las milésimas de
milimetro en algunos calibres, micrometros y comparadores. Al igual que con el apartado anterior, de todos
cllos se trata con detenimiento en el lema 4 “La metrologia en ¢l mecanizado™,

[l trabajador que realiza tarcas de mecanizado en ocasiones esta expuesto a una serie de riesgos propios
de las tareas que desarrolla. Ante su existencia hay que acluar en consecuencia, v siempre que sca posible,

evilando todas las operaciones que impliquen riesgo. Para aquellas que no puedan ser eliminadas a pesar
de ser arriesgadas. se debera actuar de la forma siguiente:

Por parte del empresario

a. Disponer los medios de seguridad en las instalaciones, sistemas anti incendios, salidas de emergencia v
sefalizacion mediante carteles con iconos faciimente reconocibles v seiales en el suclo con pinturas de
colores llamativos, que indiquen los riesgos especificos: medios de extincion y las salidas de urgencia,
obstaculos (cambios de nivel del suelo, escaleras, conducciones de distintos liguidos). ctc.

b. Dotar a las maquinas de sistemas de seguridad al maximo nivel. Montando sistemas que obliguen al
trabajador a colocarse fuera de la zona de peligro cuando la méguina efectia determinadas operacio-
nes, como ¢l sistema de parada si no estd colocada la pantalla o puerta correspondiente,

¢. Poner al alcance del trabajador los medios de proteccion personal necesarios, en comecto estado de uso.

Por parte del trabajador

a. Conocer y ser consciente de los riesgos, los medios de proteccion personal y las consecuencias cuando
no se ulilizan 0 no s¢ emplean correctamente los medios apropiados. Esta parte se consigue realizando
cursos de formacidn y concienciacidn, incluso con el aumento de incenlivos por no-sinicstralidad.
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b. Evitar situaciones de riesgo innecesarias, como prendas que pucedan resultar atrapadas por alguna
maguina (anillos, pufios sueltos, corbatas, pelo excesivamente largo o suelto...).

¢. Conacer las normas de actuacion en caso de incidente.

—

d. Emplear tados los medios de proteceion necesarios para cada trabajo; monos de trabajo adecuados,
gafas o pantallas de proteccion de la cabeza, guantes de cuero, botas (antideslizantes con proteccion
de cortes, pinchazos o caida de objetos), Arriesgandose a sufrir sanciones por no cumplir las normas
de seguridad e higiene.

e. Realizar cursos de ergonomia ¢ higiene postural. Conocer los resultados de trabajar forzando postu-

ras incdmadas del cuerpo durante mucho tempo; como levanlar piezas pesadas sin dafar la espalda.

1.4.1. Elementos de proteccion personal

Entre las prendas de proteccidn personal del operario de mecanizado destacan las siguientes:

e e I

¥ O.n v Gk fowow & vz LT o ]
agpehowacia womtic L L T I -nu-l o wed
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Vigura 1.47. Mvotecciin ded cuerpo

i .4 Tare ."_’.m ' o8 mes ('!7".'-:’&".1 e seguridod .
Figura 1,46, Proweccion de los e 10 de segurids ¥ 7 rapa mona & duzo mfearal,

Figura LAB. Proteccion de manay, guates, apeopiads.

Flgura 149, Profeccidn ocalar. gafas. Proteccidn de Tos vjos, o cava y @ cuello! Pantalla antiproyeceiones.
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Figura LS. Peotecciaon de oidas: cascos o 1aponss.

Elementos de proteccion para operaciones de soldadura

- &

Figuru L3L, Provecordn de Jo vista v el vosteo v exelle va soldodira,
pantalias con filiroy inactinicos y aniiproveceiones.

Flgura 1.54. Guantey

Figura 1.52. elunial Figura 1S3, Mavguwios de cuero. ? ,
- ot CueTn .(.'lgaﬁ

Figura 1.85, Pojainas g cuer.
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