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3.2.1 Elasticitat

L'elasticitat és la propietat d'un material de variar la seva forma sota un esforc i tornar
a la seva forma original quan 'esfor¢ deixa d'actuar.

Exemple:

Goma es doblega amb un esforc de flexio i torna a la seva forma original en acabar
l'esforg, si aquest no ha estat excessiu.

3.2.2 Plasticitat

La plasticitat és la propietat que indica que sota un esforg, el material es deforma,
mantenint la deformaci6 una vegada l'esfor¢ deixa d'actuar.

Exemple:
Per protegir els passatgers en cas de xoc, el cotxe s'ha de poder deformar de forma

controlada. La deformacié del frontal absorbeix I'energia del xoc. Es una deformacié
plastica ja que es manté quan ha passat 1'esforc (xoc).
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3.2.3 Esforgos de la traccio, flexié, compressioé i torsio

L'esfor¢ de traccié estira un material.

Exemple cables de pont penjant.

Video assaig traccio

L'esfor¢ de compressio comprimeix el material.

Exemple pilars d'un pont que ha de suportar el pes del pont i del transit que carrega el
pont.
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Entre els pilars d'un pont les bigues horitzontals estan sotmeses a un esforg¢ de flexio.
L'esforc de flexio tendeix a doblegar el material.

L'esfor¢ de torsioé es produeix quan feim girar un objecte, per exemple una vareta,
sobretot, si un costat de la vareta esta fixada o ofereix resistencia al gir.

La broca d'un trempant esta sota un esforc de torsio.

PRE-STRESSED CONCRETE LAB,CE-41

Torsional Stress

> A Specific type of Shear Stress in Which One end
of a part is secured while the other end is Twisted

Tension stress

o

Figure 3-20. Torsion on a rotating shaft, made up of m -

Rotation Compression ‘

tension and compression.
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3.2.4 Fragilitat i tenacitat

Un material fragil es romp en rebre un cop.
Exemples:

Vidre, ferro colat, ceramica.

=

La propietat contraria a la fragilitat és la tenacitat. Els objectes tenagos es poden
deformar amb cops, pero no es rompen en pedagos.

3.2.5 Duresa

La duresa mesura la resisténcia que oposa una substancia a ser ratllada.
Com més dur és un material, més dificil és ratllar o deformar-lo.

El vidre per exemple, és un material molt dur, pero al mateix temps molt fragil.
Les puntes de les broques per perforar pedra han de ser molt dures, pero gens fragils.

Paulino Posada web tecnologia Pag. 10 de 77




Unitat 3 — Materials, estructures i mecanismes 27/05/18

3.2.7 Conductivitat téermica i eléctrica

La conductivitat termica d'un material indica si aquest és un bon o mal conductor de
la calor. Per exemple un cassé o una paella de cuina han de conduir bé la calor del foc
als aliments que estem cuinant. Tots els tutils de cuina estan fets de metall, perque els
metalls, a més de conduir bé la calor, hi son resistents.

Per contra, el manec d'una paella, sovint esta fet de fusta o plastic, perque la fusta i
els plastics condueixen la calor malament i aixi eviten escalfar-se, encara que la part
metal-lica de la paella estigui molt calenta.

Anomenem aillants térmics als materials que condueixen la calor malament. La
conductivitat termica dels aillants és baixa.

La conductivitat electrica indica si un material és bon o mal conductor de
l'electricitat. Dels grups de materials que hem comentat, els metalls s6n els tnics
bons conductors de 1'electricitat. La resta dels materials es consideren aillants
electrics.

3.2.8 Resisténcia a la corrosio

En el que respecta a la corrosio, nosaltres ens limitarem a considerar 1'oxidacio de
metalls, com per exemple la del ferro, acer coure o alumini. L'oxidaci6 dels metalls
és una reaccio electroquimica entre un metall i oxigen.

En el cas dels metalls ferrics com el ferro i 1'acer, 1'oxidaci6é provoca una corrosié que
debilita el metall. El contacte d'un metall amb aigua accelera la corrosio, sobretot si

l'aigua és salada. Per aixo, als vaixells s'evita utilitzar metalls ferrics.

Per evitar la corrosio es poden tractar les superficies metal-liques amb productes que
les protegeixen, com per exemple diposits d'aigua amb superficie interior vitrificada.

També es fabriquen acers anomenats inoxidables, pero la resisténcia a la corrosio d'un
acer inoxidable depen molt de la seva qualitat.

L'alumini i el coure, que no s6n metalls férrics, només s'oxiden superficialment, sense
arribar a una corrosié que trenqui peces fetes amb aquests metalls.
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Alumini

La corrosié de ferro i acer arriba a perforar les peces i debilita
la seva resisténcia mecanica.
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3.2.9 Resisténcia a la radiacié solar

La radiacio solar deteriora fustes, teéxtils i, sobretot, molts tipus de materials plastics.
Per protegir un material de la radiacio solar, se sol tractar la seva superficie, per
exemple amb oli, vernis o pintura.

T 10 20
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3.2.10 Toxicitat

Moltes de les substancies i materials utilitzats en els processos tecnologics son toxics,
per ingestio, inhalacio o contacte amb la pell i a més contaminen el medi ambient si
no es manipulen adequadament.

La majoria de les pintures, vernissos o adhesius contenen dissolvents toxics per
ingestio, inhalaci6 i contacte amb la pell.

Tots els plastics produeixen en cremar-se fums extraordinariament toxics. Mai s'ha de
cremar un plastic.

Abans de manipular una substancia o un material, és necessari informar-se de les
seves propietats toxiques per evitar arriscar la salut i contaminar el medi ambient.

3.2.11 Reciclabilitat

Els materials reciclables es poden reutilitzar, com per exemple el paper, el vidre molts
metalls i, en alguns casos, plastics.
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3.6 Metalls

27/05/18

Els metalls s6n materials amb multiples aplicacions i s'han utilitzat des de la
prehistoria. S6n materials les propietats dels quals els converteixen en uns dels més

importants en la industria i en la societat.

Els metalls sé6n imprescindibles en les estructures d'edificis, vehicles o eines, en el
transport de 1'energia eléctrica, per al funcionament de dispositius eléctrics i
electronics. El mon industrialitzat és impensable sense metalls.

Els metalls solen classificar-se per la seva densitat, encara que hi ha algunes
excepcions a causa de les seves propietats especials i a la seva importancia industrial

i historica.

Els metalls es classifiquen en:

Tipus Exemples
Metalls el component principal dels qual és el Ferro pur
Ferrics ferro Acer
Ferro colat
Materials Pesats Densitat alta | Coure
metal-lics que Estany
no contenen Plom
Metalls ferro
: Lleugers Densitat Alumini
N mitjana
No ferrics
Ultralleugers | Densitat baixa |Magnesi
Nobles Densitat alta | Or
Plata
Plati
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3.6.1 Metalls férrics

El carboni, simbol quimic C, és una substancia que mesclada en quantitat reduida
amb el ferro, millora notablement les seves qualitats. Segons la quantitat de carboni
agregada al ferro es distingeix entre ferro dolg, acers i fosa.

Objectes de ferro colat (fosa)
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Estructura amb bigues i pilars d'acer

i el s Jp s =
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S'utilitza per a aplicacions
eléctriques i electroniques,
per les seves

propietats

magneétiques.
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3.6.2 Metalls no férrics

Canonades de coure s'utilitzen per conduir aigua, gasos, combustibles, productes
quimics ...

T oy,
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3.6.3 Aliatges

El llauté s'utilitza per fer els ~ 13\ ‘\ _
objectes més diversos, com 2 N i "
instruments musicals, peces
roscades per la lampisteria,
llaunes, frontisses,etc.

El bronze s'utilitza des
de la prehistoria per fer
eines i objectes
decoratius.
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Comparacio6 d'algunes propietats dels metalls més usats.

Exercici 3.6.3-1

Contesta a les segiients preguntes.

* En quins dos grans grups es classifiquen els metalls? Indica dos exemples de
cada grup.

* Indica un metall pesat, un lleuger i un ultralleuger.

* Indica dos metalls nobles. La seva densitat és alta o baixa?

* Que és un aliatge? Posa tres exemples d'aliatges.

* Quins metalls utilitzaries per la construccié d'un avié? Raona la teva resposta.

* Quins metalls utilitzaries per la construccio de I'estructura d'un edifici? Raona

la teva resposta.
e Quins metalls s'aboquen en estat liquid dintre de motllos, on se solidifiquen,

resultant 1'objecte que es vol produir?
* Quins metalls s'uneixen per soldadura?

Exercici 3.6.3-2

Anomena

* Un metall no férric que no sigui un aliatge.
e Un aliatge ferric.

e Un aliatge no feérric

e Indica un objecte fet de coure.

* Per a que s'utilitzen el zinc i I'estany?
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Exercici 3.6.3-3

Indica en quines caracteristiques es diferencien ferro dolg, acer i fosa.
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